Abschlussbericht

zum Forschungsprojekt ''Schad Scan"'

"Entwicklung eines Verfahrens zur luftbildbasierten
Erfassung und Beurteilung von Schiaden in Pflanzen-
bestanden und an Boden"

Berichterstatter: Prof. Dr. Christa Volkmar

Martin-Luther-Universitit Halle -Wittenberg
Institut fiir Agrar- und Erndhrungswissenschaften

Halle den 17.03.2015



Einfiihrung

Im Rahmen der Projekttitigkeit zur Entwicklung eines Verfahrens zur luftbild-
basierten Erfassung und Beurteilung von Schiden an Pflanzen und Boden wur-
den im Jahre 2014 Untersuchungen in der Gemarkung Ranis durchgefiihrt. In
Absprache mit dem Agrarunternehmen Agrarprodukte Ludwigshof Ranis und
der Firma RUCON Engineering wurden fiir die Erfassung und Beurteilung von
Schiaden an Pflanzen verschiedene Kamillefelder ausgewdhlt. Zur Bewertung
der Situation hinsichtlich des Befalls mit Schidlingen wurden vergleichend zu
den bildgebenden Verfahren der RUCON Engineering verschiedene Verfahren
und Methoden der angewandten Entomologie eingesetzt, um Referenzdaten im
Rahmen der Kooperationsvereinbarung zu ermitteln.

Zur Erfassung der 6konomisch bedeutsamen Schaderreger Kamillesténgelrii3ler
und Kamilleglattkédfers kam der Kescherfang und die Pflanzen Bonitur zum Ein-
satz. Ergebnisse dieser Untersuchungsmethoden wurden den Projektpartnern
wihrend der Projekttitigkeit zur Verfiigung gestellt und aktuell bei vor Ort
Terminen diskutiert.

Ein Schwerpunkt der Forschungsaktivitit bestand in der Analyse der Pflanzen-
proben zu verschiedenen Terminen der Pflanzenentwicklung im Diagnoselabor
in Halle. Hier erfolgte die exakte Erfassung der Stingel- und Bliitenschidden an
verschiedenen Terminen der Pflanzenentwicklung. Von Anfang Mai bis zur
Pfliicke der Kamille erfolgte die Beurteilung der Pflanzen auf dem Feld und im
Labor. Diese Exaktdaten wurden als Tabellen ebenfalls den Projektpartner zur
Verfiigung gestellt.

Um 1im Rahmen der Forschungsarbeit auch Aussagen hinsichtlich der Bekdamp-
fung und Regulierung der Schidlinge machen zu kénnen, wurde von uns ein
Testversuch unter Laborbedingungen durchgefiihrt. .Zur Biologischen Bekdmp-
fung der Schidlinge wurden im Handel verfiigbare entomopathogene Nemato-
den Arten getestet. Ergebnisse dieser Versuche werden im Bericht vorgestellt.
Weiterhin wurde das biologische Regulationspotential der Felder erfasst. Diese
Hinweise werden auch zusammengefasst im Bericht erldutert.

Die einjdhrige Freilandstudie informiert zum Schadauftreten okonomisch be-
deutsamer Kamilleschéddlinge in Thiiringen. Es konnte durch Weiterbeobachtung
befallener Pflanzen aus dem Feld im Gewichshaus auch bestétigt werden, dass
die Riisselkifer und Glattkédfer nur eine Jahresgeneration ausbilden.

Die einjdhrige Studie bildet die Grundlage fiir die Kldrung von Fragen zum An-
bau von Kamille unter Praxisbedingungen, unter Beachtung des integrierten
Pflanzenschutzes.



Biologie: KamillestingelriiBler (Microplontus rugulosus)

Der KamillestdangelriiB3ler ist ein Schiadling an Kamillepflanzen (Matricaria spp.).

Die Kiifer sind von Mai bis Oktober auf Wirtspflanzen zu finden. Die Eier werden an
die Stingel oder Bliitenbdden im Frithsommer abgelegt (Abb.1).Nach dem Schlupf der
Larven fressen sie im Stdngel aber nach Erscheinen der Bliiten auch im Bliitenboden.
Der Schaden entsteht durch die im Mark oder Bliitenboden fressenden Larven. Die
Stiangel verfarben sich briunlich, die Bliiten sind kiimmerlich entwickelt. Das Aus-
bohrbohrloch der Larven zeigt Abbildung 2. Die Larven sind weilllichgelb und haben
als typische Riisselkéferlarven nur eine braune Kopfkapsel aber keine Beine. Sie er-
reichen eine GroBe von ca. 6.0 mm (Abb.3 und 4). Nach der Abwanderung der Larven
erfolgt die Verpuppung im Boden. Ab Juli ist mit dem Erscheinen der 3,0 mm groflen
Jungkéfer zu rechnen. Der Kamillestingelriiler entwickelt nur eine Jahresgeneration.
Die Uberwinterung erfolgt als Kéfer.

Im Rahmen der Projektarbeit wurde im Gewiéchshaus an Pflanzen aus dem Freiland
auch der Schlupf der neuen Kifergeneration beobachtet und damit Literaturangaben
bestitigt.

Abb.1 Ei vom Kamillestingelriiler Abb.2 Einbohrloch vom Kamillestingelrii3ler

Abb.3 Riisselkiferlarve im Stingel =~ Abb.4 ausgewachsene Riisselkiferlarve



Kamillenglattkifer (Olibrus aeneus)

Die Kifer sind rundlich oval mit gewolbten Fliigeldecken. Die Farbe ist schwarz bis
metallisch griin und die GroéBe betrdgt 1,8 bis 2,5 mm (Abb. 5). Die Fiihler tragen eine
dreigliedrige Keule. Der Halsschild iiberdeckt den Fliigeldeckenansatz, so dass die Ké-
fer gedrungen wirken. Die adulten Kifer sind von Mai bis Juli an Kamillepflanzen zu
finden. Die Eier werden einzeln in die Bliite oder in den Stdngel direkt unter der Bliite
abgelegt (Abb.6). Dort schliipfen temperaturgesteuert nach 7 bis 14 Tagen die Larven.
Sie fressen sich in Richtung Bliitenboden (Abb. 7). Wihrend der Larvenentwicklung
in den nichsten Wochen wird der Bliitenboden stark geschddigt. Hohe Verluste entste-
hen durch das Zerfallen der Bliitenkopfe bei der Trocknung. Die L4 Larven verlassen
nach etwa 6 Wochen den Schadort, um sich im Boden zu verpuppen. Eine Larve kann
mehrere Bliiten schiddigen. Die im Herbst schliipfenden Kifer gehen ins Winterlager.
Es entwickelt sich eine Generation im Jahr.

Abb. 6 Ei in der Blite Abb.7 Kiferlarven in der Bliite



Material und Methoden

Die Untersuchungen wurden in 2014 auf drei Feldern des Unternehmens Agrarproduk-
te Ludwigshof durchgefiihrt. Die Kamillefelder wurden in Absprache mit dem Betrieb
ausgewihlt und das methodische Vorgehen wurde in vor Ort Terminen zwischen den
Projektpartnern abgestimmt.

Die Datenerfassung im Feld begann in der Projektphase Anfang Mai auf dem Schlag
"Krolpaer Miihl" In den Abbildungen 11 und 12 erhilt man einen optischen Eindruck
vom Feldbestand Anfang Juni. Auf den Abbildungen 13 und 14 wird die Bestandes-
entwicklung der Friihjahrskamille auf dem Feld "Wurzelhiigel" gezeigt. Die Aufnah-
men sollen die Aussage unterstiitzen, dass die Bestandesentwicklung auf Grund ver-
schiedener Faktoren (Verunkrautung, Vernidssung und Schédlingsbefall) nicht einheit-
lich verlief. Diese Faktoren erschweren auch die Auswertung von Luftaufnahmen. Es
wurde zur Erfassung der adulten Kifer die Kescherfangmethode angewandt( Abb.8).
An verschiedenen Stellen im Feld (Randbereich, Mitte) wurden pro Kescherfang 25
Einheitsschlige (S0Doppleschldge) durchgefiihrt. AnschlieBend wurden die Proben in
der Kiihlbox gelagert und im Labor 20 Stunden bei minus 20Grad eingefroren. Danach
wurden die Proben in 70%tigen Alkohol gelagert. Die Auswertung und Determination
der Schédlinge und Niitzlinge erfolgte unter dem Binokular. Auch die Proben aus den
Gelbschalen (Abb.9) und aus den Bodenfallen (Abb.10) wurden in Alkohol gelagert
und unter dem Binokular ausgewertet. Die Erfassung der Probedaten erfolgte an sieben
Terminen von Mai bis zur Pfliicke der Kamille. Im Herbst wurde nach der Aussaat der
Kamille noch ein drittes Feld begutachtet. Die Erfassung der Daten erfolgte immer un-
ter guten Witterungsbedingungen, so dass eine Auswertung der Proben im Prinzip
moglich war. Es kam nur zu wenigen Ausfillen bei den Bodenfalle und Gelbschalen-
fangen.

Die Pflanzenproben wurden dem Feld entnommen und im Gewichshaus in Behiltern
mit Wasser bis zur Auswertung zwischengelagert. Die Auswertung hinsichtlich Befall
mit Larven des Stingelriisslers erfolgte zur Feststellung des Schadausmal3es unter der
Standlupe. Auch der Befall der Bliiten wurde nach diesem Verfahren beurteilt. Auf3er-
dem wurden Pflanzen in Micherlichgefi3e eingepflanzt, um den Schlupf der neuen
Kiéfergeneration zu beobachten.

Der Testversuch zur Bekdmpfung der Schidlinge erfolgte ebenfalls unter Gewéchs-
hausbedingungen. Alle Auswertungsdaten wurden in Tabellen erfasst und stehen fiir
weitere Auswertungen zur Verfiigung




Abb.11 Kamillebestand Feld "Krolpaer Miihl" Anfang Juni2014 Abb.12Nahaufnahme

Abb.13 Feld "Wiirzhiigel 2014"

Abb.14 Feld "Wiirzhiigel 2014"
Nahaufnahme




Ergebnisse

Ergebnisse Stiangelbonitur: 2.05.2014

Zur Ermittlung der Befallssituation 2014 kam entomologische Feld- und Labordia-
gnostik zum FEinsatz. Als Untersuchungsfliche wurde der Schlag " Krolpaer Miihl
"ausgewihlt. Die Untersuchungen begannen am 02.05.2014 mit einer Feldbesichti-
gung. Der Bestand der im September 2013 ausgesidten Herbstkamille war flachende-
ckend ausgebildet. Zur Ermittlung der Befallssymptome und des Schadausmales des
KamillestingelriiBlers wurden Pflanzenproben dem Bestand zuféllig entnommen und
im Labor unter der Standlupe ausgewertet. Den Ergebnissen in Abb.15 beruhen auf
einer StichprobengroBe von 390 Kamillestingeln. Die Auswertung zeigt, dass zu die-
sem zeitigen Termin im Friihjahr bereits iiber 60% der Proben einen Larvenbesatz
aufwiesen. Im Bereich von drei und mehr Larven pro Stdngel lagen bereits 20% der
Pflanzenproben ( Abb.15 ).Insgesamt ergab das Auswertungsprotokoll am 02.05.2014
eine Schiadigungsrate von 74%. der Proben. Dieses hohe Befallsniveau wurde auch bei
Stingelproben erkannt, die am 16. Mai dem Bestand enthommen wurden (Abb.16).
Diese Ergebnisse zeigen, dass eine Uberwachung des KamillestingelriiBlers sofort
nach Vegetationsbeginn im Friihjahr erfolgen muss. Dieses Uberwachungsfenster ist
vergleichbar mit den Hinweisen die auch fiir den Rapsstingelriiller gegeben werden.
Die sichere Einschitzung der Befallssituation hinsichtlich des KamillestingelriiBlers
mit bildgebenden Verfahren aus der Luft erscheint eher schwierig, da zu diesem Zeit-
punkt der Bestandesentwicklung noch keine eindeutigen Befallsmuster erkennbar
sind.

Ab der zweiten Maidekade wurde dann das Feld "Wurzelhiigel" in die Untersuchungen
eingezogen. Auf dieser Fliache erfolgte die Aussaat der Kamille am 10.und
11.Mirz.Bei der Beurteilung der Pflanzen die am 23.Mai dem Feld entnommen wurde
zeigte sich ein Befall durch den KamillestingelriiBler. Es waren an den Pflanzenstin-
geln Bohrlocher und braune Verfirbungen sowie Eier und Larven im Stingelinneren
unter dem Binokular zu erkennen. Insgesamt zeigten von 100 bewerteten Stingeln
knapp 50% Schadsymptome. In den parallel durchgefiihrten Kescherproben waren
ebenfalls Riisselkédfer zu finden. Die Anzahl war aber deutlich geringen als im Feld
"Krolpaer Miihl" Anfang Mai. Die Ergebnisse bestitigen die Aussage, das die Riissel-
kédfer im Frithjahr 2014 auf Grund der giinstigen abiotischen Bedingungen im Mirz
schon zeitig das Winterlager verlassen haben und es zu starken Schiddigung der
Herbstkamille kam. Allerdings wurde nach dem Aufgang die Friihjahrskamille auch
durch den Kamillestdangelriiler geschidigt aber in etwas schwicherer Auspriagung.
Die Bliiten auf dem Feld Wurzelhiigel wurden Anfang Juni dem Bestand entnommen
und im Labor ausgewertet. Auch hier war eine Schidigung der Bliitenkdpfe durch den
StangelriiBler zu erkennen.

Auf einem dritten Feld wurde im September 2014 Herbstkamille bestellt (Abb.17). Die
erste Kontrolle der Jungpflanzen zeigten ein gesundes Aussehen. Bei der Laboranalyse
konnte kein Befall durch den Kamillesténgelriiler erkannt werden. Dieses Feld sollte im
April 2015 nochmals iiberwacht werden, um das Erscheinen der Riisselkifer aus dem
Winterlager zu dokumentieren.



Befall Stingel - Feld 1 - 02.05.2014
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Abb. 15 Uberblick zur Befallssituation Feld "Krélpaer Miihl" am 02.05.2014



Befall Stingel - Feld 1, Mitte - 16.05.2014
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Abb.16 Uberblick zur Befallssituation Feld "Krolpaer Miihl" am 16.05.2014
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Abb.17 Luftbild von Feld mit Herbstkamille Aussaat September 2014




Ergebnisse Bliitenbonitur 09.05.2014

Am zweiten Untersuchungstermin (09.05.14) befand sich der Feldbestand "Krolpaer
Miihl" im Stadium der beginnenden Bliite. Ab diesem Termin wurden die Pflanzen-
proben im Labor getrennt auf Befall an Stiingel und Bliite analysiert. In der Abb.18
wird dargestellt, dass zu diesem frithen Termin auch die Bliiten bereits Schadigungen
zeigten. Bei 44% der Proben lagen FraB3bilder sowohl von den Larven des Riisselki-
fers als auch des Kamilleglattkifers vor. Bei 40% der Proben war der Befall mit einer
Larve noch als schwach einzustufen und zeigt den Beginn der Schidigungsphase an
den Bliitenkopfen an. Dieses Schadausmall konnte auch bei den Proben vom
16.05.2014 festgestellt werden (Abb.19).Auch hinsichtlich des Bliitenschadens war zu
diesen Terminen durch Feldbonituren optisch kein offensichtliches Gefihrdungspo-
tential zu erkennen. Die Laboranalysen zeigten aber eindeutige Ergebnisse.

Die Bliiten der Frithjahrskamille auf dem Feld "Wurzelhiigel "wurden Anfang Juni den
Bestand entnommen und im Labor ausgewertet. Auch hier war eine Schiadigung der
Bliitenkopfe zu erkennen. Die Bliiten trugen einen Besatz von 1 bis 3 Larven je Blii-
tenkopf. Von 260 Zufallsproben waren aber nur knapp 10% als geschidigt einzustu-
fen. Damit wurde die Friihjahrskamille 2014 weniger geschiddigt im Vergleich zur
Herbstkamille. Allerdings ist auch wichtig zu bemerken, dass in den Kescherfingen
hohere Fangzahlen vom Glattkifer vorlagen .So das ein hoherer Schaden im Feld, als
der von uns ermittelte Wert aus den Zufallsproben, nicht auszuschliefen ist. Der Befall
der Bliitenkopfe mit Larven des Kamillestingelriilers war allerdings in der Friih-
jahrskamille deutlich geringer.

Befall Bliiten - Feld 1 - 09.05.2014

70%

60%
50%
40%

30%

Befallsstirke

20%

10%

1%

0%
kein Befall schwacher Befall starker Befall
(0 Larven) (1 Larve) (>2 Larven)

FrafBschaden Bliiten - Feld 1 - 09.05.2014

Abb. 18
Uberblick zur
Fra Bsct‘a den Befallssituation
44% Feld "Krolpaer
kein FraRschaden Miuhl" am

56% 09.05.2014




Befall Bliiten - Feld 1, Rand - 16.05.2014
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Abb.19 Uberblick iiber die Befallssituation Feld "Krolpaer Miihl" am16.05. 2014



Ergebnisse zu den Kescherfingen 2014

Um neben den Pflanzenschiden auch einen Uberblick zum Auftreten der adulten K-
fer in den Feldern zu erhalten wurden in der Vegetationsperiode 2014 an sechs Termi-
nen Kescherfinge durchgefiihrt. In der Tabelle 1 sind die Fangzahlen fiir den Sténgel-
riiBler und den Glattkédfer zu finden. Bereits zu Beginn der Untersuchungen Anfang
Mai waren die beiden Kamilleschddlinge im Feld mit der Herbstkamille aktiv. Beide
Kiferarten hatten als adulte Tiere bereits das Winterlager verlassen und zur Eiablage
den Kamillebestand aufgesucht. Beide Arten waren mit dem Kescher bis zur ersten
Pfliicke am 20.06.2014 im Bestand "Krolpaer Miihl" nachzuweisen. Die unterschiedli-
chen Witterungsbedingungen zur Zeit der Kescherung nehmen auch Einfluss auf die
Anzahl der nachgewiesenen Tiere. Es kann festgestellt werden, ,dass ein Geféhr-
dungspotenzial in der gesamten Zeit der Entwicklung der Kamille durch diese Schid-
linge bestand. AuBlerdem ist festzustellen, dass mit bildgebenden Verfahren eine Erfas-
sung und Uberwachung dieser Kifer im Bestand nicht moglich ist. Thre versteckte Le-
bensweise erfordert den Einsatz von Nachweismethoden der angewandten Entomolo-
gie. Hier ist ausreichend schnell ein Uberblick iiber die Situation im Bestand zu be-
kommen und Entscheidungen hinsichtlich Regulation der Populationsdiche konnen
zeitnah und zielfiihrend getroffen werden.

Ab dem Termin 23.Mai wurde ein weiteres Feld in die Untersuchungen einbezogen.
Die Friihjahrskamille auf dem Schlag "Wurzelhiigel" wurde am 10.und 11.Mérz aus-
gesit. Mit Beginn der Kescherungen waren auch die beiden Schidlinge auf dem Feld
"Wurzelhiigel" im Kescher zu finden. Wihrend die Fangzahlen des Kamillestingel-
riisslers im Kescher eher gering blieben , war der Glattkéfer in hoheren Aktivitédtsdich-
ten im Bestand bis zum Abschluss der Kescherungen am 21.06.2014 prisent. Die erste
Pfliicke erfolgte am 24.06.2014. Es ist festzuhalten, dass fiir die Frithjahrsaussaat 2014
in Folge des sehr zeitigen Vegetationsbeginns offensichtlich eine stirkere Gefdhrdung
vom Kamilleglattkifer ausging. Diese Aussage ist aber nicht zu verallgemeinern, bei
einem spéten Frithjahr konnen die Bedingungen anders sein. Es ist immer erforderlich
zur Einschitzung der Befallssituation eine Feld Uberwachung durchzufiihren. Diese
kann bei den im Projekt als Beispiele gewihlten Kamilleschiddlingen aufgrund der
versteckten Lebensweise nur mit konventionellen Methoden erfolgen. Der Einsatz
moderner Uberwachungstechnik so wie sie im Rahmen des Projekten "Schad Scan" zu
priifen war, liefert im Moment noch keine Daten, die die Exaktheit konventioneller
Methoden erreichen. Die Situation wire anders, wenn man den Einsatz der Drohnen
zur Ausbringung biologischer Bekdampfungsmittel priifen wiirde. Hier gibt es aktuell
interessante Entwicklungen zur Bekdmpfung des Maisziinslers mit Trichogramma
Schlupfwespen.



Tab. 1 Kescherung 2014: Riisselkifer Microplontus rugulosus & Glattkafer Olibrus aeneus

Datum Probe Rand Feld 1 Feld 2
Riisselkifer | Glattkifer | Riisselkiifer | Glattkéfer | Riisselkiifer | Glattkiifer
1 4 21
2 14 18
3 6 16
4 0 10
5 1 12
02.05.2014 6 1 75
7 14 12
8 29 114
9 6 12
10 10 76
Datum Probe Rand Feld 1 Feld 2
Riisselkifer | Glattkifer | Riisselkiifer | Glattkéfer | Riisselkiifer | Glattkiifer
1 7 59 13 32
2 5 34 16 41
3 13 69 12 46
4 25 105 7 33
5 9 43 6 65
09.05.2014 6 5 53 11 78
7 24 64 14 41
8 16 74 10 40
9 21 96 7 32
10 11 97 20 60
11 31 224
Datum Probe Rand Feld 1 Feld 2
Riisselkiifer | Glattkifer | Riisselkiifer | Glattkifer | Riisselkiifer | Glattkifer
1 5 19 13 100
2 77 35 15 92
3 11 48 9 77
4 13 75 5 59
5 8 78 12 72
16.05.2014 6 9 43 9 63
7 4 91 11 46
8 13 66 7 43
9 7 54 13 78
10 8 70
11 7 2




Rand Feld 1 Feld 2
Datum Probe
Riisselkifer | GlattKéfer | Riisselkéfer | GlattKifer | Riisselkéifer | GlattKifer
1 2 220 2 48 0 4
2 4 228 6 91 1 2
3 6 189 2 75 2 3
4 9 225 4 96 1 5
5 2 74 10 126 2 3
23.05.2014 6 6 105 8 84
7 3 184
8 7 175
9 13 157
10 2 4
11 0 5
12 5 12
13 0 5
14 0 0
Datum Probe Rand (Mais) Feld 1 Feld 2
Riisselkifer | Glattkifer | Riisselkifer | Glattkéfer | Riisselkifer | Glattkiifer
1 2 5 20 142 7 22
2 4 9 0 245 11 114
3 0 4 5 81 7 55
4 0 1 0 105 14 83
30.05.2014 Z 0 2 8 40 8 >3
7
8
9
10
Datum Probe Rand Feld 1 Feld 2
Riisselkifer | Glattkifer | Riisselkifer | Glattkéfer | Riisselkifer | Glattkiifer
1 22 19 1 45
2 64 65 0 45
3 40 59 0 41
4 26 54 0 44
5 12 36 0 39
21.06.2014 6 19 15 0 15
7 0 55
8 1 70
9 0 49
10 0 22




Bekimpfungversuch KamillestingelriiBler und Kamilleglattkéifer

Das starke Auftreten der Kamilleschidlinge in 2014 hat uns veranlasst einen Labortest
zur Bekdmpfung der Schidlinge durchzufiihren. Als biologisches Verfahren haben wir
den Einsatz von entomopathogenen Nematoden getestet. Dieses Verfahren wurde ge-
wihlt, da diese biologischen Produkte am Markt angeboten werden. In Abb.20 wird
kurz der Test beschrieben. Die Nematodensuspension wurde im Spriihverfahrren ein-
gesetzt. Die Ergebnisse zum Versuch sind in Abbildung 21 und 22 fiir die Riisselkéfer-
larven vorgestellt. Die hochsten Mortalitdtswerte erzielte das Pridparat mit der Nema-
todenart S. carpocapsae. Im Labortest konnte eine Mortalitédtsrate von 80% der Larven
erreicht werden. Die Abb.23 und 24 zeigen eine gesunde und geschddigt Larve. Die
anderen Nematodenarten haben etwas geringere Mortalitédtsraten erzielt. Die Ergebnis-
se bestdtigen, dass das Verfahren prinzipiell funktioniert.

Eine weitere Laborstudie bezog den Kamilleglattkéfer in die Untersuchungen ein. Es
sollte gepriift werden, ob die Nematoden die Larven und auch die adulten Kifer infi-
zieren. In den Abbildungen 25 und 26 werden die Ergebnisse gezeigt. Auch gegen die-
sen Schidling war ein Bekdmpfungserfolg unter Laborbedingungen zu erzielen. Die
vorgestellten Ergebnisse geben erste Hinweise auf mogliche Losungsansitze. Gegen
den Maisziinsler gibt es auch die Moglichkeit Eiparasitoide unter Feldbedingungen
einzusetzen. Hier miisste gepriift werden, ob Trichogramma Arten auch Eier von
Glattkidfern oder Riisselkédfern parasitieren. Die Ausbringung im Mais wird inzwi-
schen auch als Verfahren angeboten, dass unter Nutzung von Drohnen erfolgt.

METHODLOGY

« 3 Dates (May, June and July)

«3 Nematodes species: Steinemema carmpocapsae,
S. feftiae and Heterorhabditis bacteriophora

« 3 Replicates
« 3 Controls
« 30 Chamomile plants for each replicate (s treatment; date)

Abb. 20 Hinweise zur Durchfiihrung eines Bekdmpfungsversuches unter Laborbedingungen



Effects of EPNs on chamomile stem weevil
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Abb. 21 Hinweise zum Bekdmpfungsversuch mit entomopathogenen Nematoden

Effects of EPNs on chamomile stem weevil
in June 2014
100 -
A
EEEE Mortality %
80
B
T
B
@ 60 p
i
E
St
S 40
20 1
C
0 - T T
S. carpocapsae S. feltiae H. bacteriophora Control
EPNs species

Abb. 22 Ergebnisse zum Einsatz entomopathogener Nematoden gegen Stingelriisslerlarven

Abb. 23 gesunde Riisselkiferlarve Abb.24 geschidigte Riisselkéferlarve



Bekampfungsversuch Kamilleglattkéfer

Der Einsatz der entomopathogenen Nematoden wurde auch gegen die Larven des
Kamilleglattkéfers und gegen die adulten Kifer des Glattkifers getestet. Die Ergebnis-
se sind in Abb. 25 und 26 dargestellt. Der Labortest hat gute Mortalitdtswerte gegen-
iiber den Larven erbracht. Mit einer durchschnittlichen Mortalitéitsrate von 60% zeigte
die Nematodenart Steinernema carpocapsae die besten Resultate. In der Kontroll-
gruppe waren die Mortalitdtswerte gering. In den Abb.27 und 28 sind eine gesunde
und geschidigte Larve zu sehen. Diese Versuche bei denen die Nematodensuspension
mit Hilfe einer Spritze ausgebraucht wurden sind als vorldufiges Ergebnis einzustufen.
Hie miisste natiirlich ein Feldtest diese Ergebnisse stiitzen. Aulerdem wire die dko-
nomischen Rahmenbedingungen eines Einsatzes entomopathogener Nematoden kri-
tisch zu priifen. Beispiele fiir den Einsatz dieses biologischen Verfahrens gibt es bei
der Bekdmpfung des Maiswurzelbohrers.

Effects of EPNs on chamomile smooth beetle
in July 2014
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Abb. 27 Geschidigte Glattkéferlarve Abb. 28 gesunde Glattkiferlarve



Niitzlinge

Neben Schidlingen leben in Kamillefeldern auch Niitzlinge. Sie tragen zur Regulation
von Schaderregerpopulationen bei. Thre okologischen Leistungen finden im integrier-
ten Pflanzenschutz Beriicksichtigung. Im Versuchsjahr 2014 wurde Niitzlinge der
Krautschicht mit dem Kescher erbeutet. In Tab.2 sind die Fangergebnisse fiir Spinnen
und Marienkifer zu Beginn der Untersuchungen im Mai zu finden. Die Ergebnisse un-
terstiitzen die Aussage, dal im Kamillefeld ein gutes Regulationsniveau zu finden ist.
Die polyphagen und auch stenophagen Gegenspieler konnten im Jahre 2014 auf Grund
der guten abiotischen Bedingungen den Gradationsaufbau des KamillestingelriiBlers
und der Glattkédfer aber nicht allein unterdriicken. Hier wire eine weitere biologische
oder chemische MaBBnahme erforderlich gewesen. Bei den Spinnen waren im Kescher
typische Vertreter der Krautschicht ( Baldachinspinnen und Haubennetzspinnen) zu
finden. Sie bauen Netze in denen sich Kifer und Kiferlarven fangen und als Beute
verstoffwechselt werden.

Die epigiischen Raubarthropoden (Spinnen, Laufkéfer, Kurzfliigelkifer) wurden
durch Bodenfallen (Abb.30) erfasst.

In den Bodenfallen wurden viele Laufkéfer der Art Carabus auratus ( Abb.29) gefan-
gen. Zu seinem Beutespektrum zihlen Kéfer und Kéferlarven. Besonders Larven die
sich wie die Riisselkifer- und Glattkédferlarven im Boden verpuppen werden hiufig
Beute von Laufkifern und deren carnivor lebenden Larven.

AuBerdem fingen sich Wolfspinnen der Gattung Pardosa in den Bodenfallen. Die Art
Pardosa agrestis (Abb. 31) lebt bevorzugt im offenen stark kulturbegiinstigten Gelén-
de und zeigt im Mai und Juni eine hohe Aktivitit in Feldern. Vertreter dieser Gattung
sind tiberwiegend nachtaktive Jdger.

AuBerdem sind als Niitzlinge noch die Kurzfliigelkédfer zu erwidhnen. Die in Abb.32
dargestellte Art Tachyporus hypnorum ist eine hiufig in landwirtschaftlich genutz-
ten Flichen mit Bodenfallen nachgewiesene Art.

Die Ergebnisse der Auswertung der Bodenfallen zeigten, dass in den beprobten Kamil-
lefeldern ein gutes Niitzlingsauftreten festzustellen war. Die genauen Ergebnisse wer-
den in der Masterarbeit von Klemens Thierbach (2015) vorgestellt.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass im Jahre 2014 in den begutachteten Kamille-
feldern in Ranis ein starkes Schadauftreten des Kamillestingelriilers und des Kamil-
leglattkéfers festzustellen war. Unter diesen Garadationsbedingungen konnten die
Niitzlinge allein nicht eine ausreichende Regulation der Schédlinge erreichen.



Tab.2 Hinweise zum Auftreten von Spinnen und Marienkéfern im Feld "Krolpaer Miihl" Mai 2014

Datum Feld Krolpaer Muhl Spinnen Marienkafer
02.05.2014 Rand Probe 1 11 2
2 9 1
3 10 0
4 6 3
5 5 0
6 10 0
7 6 0
8 15 4
9 7 1
10 13 0
09.05.2014 Rand Probe 1 1 0
2 5 0
3 12 0
4 9 3
5 11 0
6 9 0
7 13 0
8 7 1
9 9 2
10 7 1
09.05.2014 Mitte Probe 1 15 0
2 4 0
3 10 0
4 14 0
5 6 0
6 15 1
7 16 0
8 18 0
9 8 0
10 7 1



Abb.29 Carabus auratus Abb. 30 Bodenfalle

Abb. 31 Pardosa agrestis Abb. 32 Tachyporus hypnorum



Zusammenfassung

Die im Rahmen des Projektes " Entwicklung eines Verfahrens zur luftbildbasierten Er-
fassung und Beurteilung von Schédden in Pflanzenbestinden und an Boden (Schad
Scan) gewonnenen Ergebnisse lassen sich wie folgt fiir dem Teilbereich" Erstellung
von Referenzdaten zur Beurteilung von Schiden an Kulturpflanzen" zusammenfassen.
Die 2014 auf Kamilleflichen ermittelten Daten zum Auftreten und zum Schadausmal}
des KamillestingelriiBlers und des Kamilleglattkéfers waren so erheblich, dass im Sin-
ne des integrierten Pflanzenschutzes chemische oder biologischen Maflnahmen zur
Vermeidung von Verlusten notig gewesen wiren. Deshalb war die Entscheidung rich-
tig, ein Verfahren zur luftbildbasierten Erfassung zur Beurteilung von Schiden an die-
sem Modell zu testen. Die Teilergebnisse wurden von der Firma RUCON Engineering
erstellt.

In diesem Arbeitsbericht zum Projekt werden die Resultate zur Biologie, zur Populati-
onsdynamik, zum SchadausmaB und zur Uberwachung der 6konomisch bedeutsamen
Kamilleschidlinge an Beispielen vorgestellt und es werden auch Hinweise zur 6kolo-
gischen Regulation in den Feldern gegeben. Diese aktuellen Referenzdaten bilden die
biologische Grundlage, um Ergebnisse der Projektpartner einzuordnen.

Weiterhin wurde von der Projektgruppe der Universitdt Halle die Frage der biologi-
schen Bekdmpfungsmoglichkeiten im Rahmen eines Labor-Tests verfolgt, um das Un-
ternehmen Agrar-Ludwigshof wissenschaftlich exakt zu informieren.

Weitere Untersuchungen, insbesondere zur Erarbeitung von Uberwachungsstrategien,
zu Bekdmpfungsrichtwerten und Bekdmpfungsempfehlungen wiren dringend notwen-
dig, waren aber bei einer Projektlaufzeit von einem Jahr und unter der MaB3gabe der
Projektziele nur in Ansitzen zu realisieren. Eine weitere Zusammenarbeit wire des-
halb sinnvoll.



