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Neuartiges Verfahren zur Stallabluftbehandlung durch Oxidation

Freistaat

Thuringen

Ziel des Kooperationsvorhabens ist die Grundlagenentwicklung fiir ein neuartiges Verfahren der Abluftreinigung auf
Basis der Photokatalyse. Das geplante Stallabluftreinigungssystem soll modular nach- und aufriistbar sein, um die
aktuellen sowie zukiinftigen Anforderungen an die Emissionsbegrenzung zu erfiillen. Fir das System ist eine

kostengilinstige und robuste verfahrenstechnische Umsetzung vorgesehen.
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Abbildung: Abluftbehandlung mittels Helix- und Rohrreaktor (Mitte) und Abluftmengenmessung mittels Zahlwerk (rechts) im

Labormafistab © Winkler, Schnabel (MFPA Weimar)

Ziele und Durchfithrung

Die Nutztierhaltung (insbesondere Schwein, Gefliigel) in
Stallanlagen ist mit der Emission von chemischen und
biologischen Schadstoffen verbunden, die Uber die
Liftungstechnik ins Freie gelangen. Fiir Ammoniak und
Staub gibt es bereits Emissionsbegrenzungen (TA Luft,
BImSchV). Klimaschéddliche Gase stehen zunehmend im
Fokus. Gesetzliche Vorgaben zu Bioaerosolen werden aus
seuchenhygienischer Sicht verbindlich.

Im Rahmen des Projektes wird die photokatalytische Oxi-
dation zur Behandlung von Stallabluft erstmalig im Labor-
mafdstab entwickelt und erprobt. Die bei der Photokata-
lyse entstehenden Hydroxylradikale kdnnen mit Ammo-
niak, Methan und weiteren Luftkomponenten reagieren.
Bei der Oxidation fallen, im Gegensatz zu anderen Abluft-
reinigungsverfahren, keine schadlichen Reststoffe oder
Abwasser an. Auf’erdem haben die Radikale gegeniiber
Mikroorganismen (Bakterien, Viren, Pilzsporen) eine ak-
tive Wirkung (Hygienisierung).

/um Projektende soll auf Basis der Labormuster eine
Pilotanlage des photokatalytischen Reinigungssystems
konzipiert werden. Fir die verfahrenstechnische Um-
setzung kommen langlebige und energieeffiziente LEDs
im Bereich der UV-Strahlung zum Einsatz.

/ur Bestimmung der realen Belastungssituation im Stall
des landwirtschaftlichen Projektpartnerbetriebes und zur
Untersuchung des Abbauverhaltens der Luftschadstoffe
Ammoniak, TOC (organischer Kohlenstoff), Lachgas und
Methan wurden Stallabluftproben an verschiedenen
Punkten entnommen. Die Analysen erfolgten mit den
Messreaktoren in der Laboremissionskammer.

Bisher lief3en sich alle relevanten Gase, bis auf Lachgas
photokatalytisch abbauen.

Folgende Arbeitsschritte werden weiterhin durchgefiihrt:

 Test und Parametrierung eines Reaktorprototyps zur
Behandlung grof3er Volumenstrome von Stallabluft,

Aufbau und Test eines mikrobiologisch-hygienischen
Abluftprobennahmesystems,

Untersuchung der Gasproben auf die Anwesenheit von
organischen und leichtflichtigen Verbindungen (VOC),

Einsatz eines weiterentwickelten Demonstrators des
Reinigungssystems in einer Schweinemastanlage und
Vorbereitung der Mafdstabsiibertragung.
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Projekttitel

,Behandlung von Stallabluft
durch photokatalytische
Reinigungssysteme*

Projektlaufzeit

01.04.2019 - 31.10.2021
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