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Vorstellung  GRÜNCLUSIV
 Vereinsgründung 1999, Sitz in Nürnberg

 15 Vollmitglieder (regional),
rd. 25 Fördermitglieder (bundesweit)

 Landschaftsarchitekten, GaLaBau-Firmen,
Zulieferbetriebe

 Monatliche Treffen, Arbeits-
einsätze, Exkursionen,
Jahresthemen

 Alle Mitglieder engagieren
sich ehrenamtlich
mit ihren Kern-
kompetenzen“
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Vorstellung LWG Veitshöchheim
Kompetenzzentrum für Wein, Garten und Landschaft

Gartenbau

Institut für
Stadtgrün &
LandschaftsbauWeinbau

35 Mitarbeiter
Innen 

lehren,
forschen

und beraten
für

 Betriebe des Garten-, Landschafts- und Sportplatzbaus
 Landschaftsarchitekten und Grünplaner
 Staatliche und kommunale Einrichtungen des   

Grünflächenbaus und der Grünflächenpflege in Bayern
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Tastversuch „Vertikales Grün“ 

Muggenhofer
Straße 208

Nürnberg
Muggenhof

Unser gemeinsames Projekt

http://de.wikipedia.org/wiki/Datei:N%C3%BCrnberg_Statistischer_Bezirk_65.svg
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Inhaltsübersicht

Antworten auf folgende Fragen:
 Welche Wände sind gemeint?
 Welche Systeme kommen in Frage?  
 Welche Erfahrungen liegen vor?
 Welche Kosten/Nutzen sind zu erwarten?

Grüne Wände – Eine Chance für den GaLaBau?
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Vertical
Fassadenbegrünung

© Ikiwaner

Zürich

Großschönau

© www.grünaktivhaus.at

Paris

© Zoran Orlic of Zeroo Photography

„Aktionsflächen“ an der Wand
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So funktioniert´s! z.B. „Fassadengarten“ 
Fa. Optigrün

Schnitt

Aufsicht

Ansicht
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Aktueller Stand der Technik:  
„Additive Fassadensystematik“
mit abhängigen Bauteilkomponenten

Zukunft: „Vernetzte gewerkeüber-
greifende Fassadensysteme“

Haus- und Regeltechnik
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hinsichtlich Leistungsfähigkeit und Wirtschaftlichkeit

 als Entscheidungshilfe zur Etablierung von Vertikalbegrünungen
bei zukünftigen Baumaßnahmen der Stadt Nürnberg

 als nachträgliche rd. 6m² große Begrünungsoption für eine
südexponierte Klinkerfassade

Grüne Wände im Versuch

 von herstellerseits geplanten, montierten  und  
bepflanzten handelsfertigen modularen Systemelementen

 Tastversuch        auch als Referenz zur Versuchsanlage 
im Palmengarten Frankfurt 
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 4 Systeme im Bild  
Aufnahme 10.10.2013
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Systemmerkmale / Konstruktion

System Detail Bauteilkomponenten Gewicht   
[kg/m2]

Humko Kunststoffpaneel mit 
Pflanzöffnungen und Substrat ~ 100

Vertiko Alu-Verbundplatte mit 
Vliestaschen und Substrat ~ 40

90degreen Alu-Trägerplatte mit Fasermatte 
und Speichervlies ohne Substrat ~ 80

Optigrün Alu-Kassette mit Kapillarvlies
Pflanzöffnungen und Substrat ~ 120
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Untersuchungsumfang

Art der Bonituren/Messungen: Zeitpunkte:
Ausgefallene Pflanzenarten
in Arten und Stückzahlen

2 x pro Jahr (Mai und Oktober)Pflanzenvitalität
Pflanzendichte
als projektive Bedeckung in %
Temperatur vor /über /hinter
dem Begrünungselement in °C

Permanent mit Datenlogger
(1 Messwert pro h) 

Bewässerungsmenge in l bzw. m³ Permanent über Wasseruhr
Düngerverbrauch in g Permanent über Düngergaben
Stromverbrauch in kWh Permanent über Stromzähler
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10.4.2014 28.10.2014 5.3.2015 3.11.2015 17.05.2016 26.10.2016Boniturzeitpunkte:

Nachpflanzung aller Systeme nach erfolgter Bonitur im Nov.  2014,  Mai 2015 u. Mai 2016
bei allen Systemen in 2014, 2015 u. 2016  Nematodeneinsatz gegen Dickmaulrüsslerbefall
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Pflanzendichte  Vom1. bis 3. Versuchsjahr
01/2014 bis 12/2016
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Pflanzenverluste

Ausfallrate  [%]

21,0

41,7

43,1

54,2

0 10 20 30 40 50 60

Optigrün

90degreen

Vertiko

Humko

Gesamt 2016 2015 2014

 Vom1. bis 3. Versuchsjahr
01/2014 bis 12/2016
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Ausgefallene Einzelarten

Artenzahl Systeme: Humko (18 Arten gesamt)    Vertiko (12) 90degreen (4)     Optigrün (6)

 Vom1. bis 3. Versuchsjahr
01/2014 bis 12/2016
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Ursachen für Pflanzenverluste  Aufnahme 03.11.2015

Humko Vertiko 
„Schwerkraft“

„Trockenheit“
„S
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Pflanzenvitalität  Vom1. bis 3. Versuchsjahr
01/2014 bis 12/2016

Boniturzeitpunkte: 10.04. / 28.10.2014    05.03. / 03.11.2015/    17.05/26.10.2016 
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Boniturzeitpunkte: 10.04. / 28.10.2014    05.03. / 03.11.2015/    17.05/26.10.2016 
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Pflanzenvitalität Mittelwerte aus
3 Versuchsjahren
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Wechselflor
n. Schmidt, 2009 

Staudenmischpflanzung
n. Schmidt, 2009 

Bodengeb. Fassadenbegrünung
n. Köhler, 2014*)

Wandgeb. Fassadenbegrünung
in Nürnberg, 2014 bis 2016 

0 10 20 30 40 50 60 70
Zeitaufwand [Min/m²/Jahr]

Wandgeb. Fassadenbegrünung
n. Köhler, 2014 

*) Projektbezogene
Unterhaltungskosten
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Pflegezeiten für Grünpflege 

Im Vergleich zu anderen urbanen Begrünungsformen                

2-23 Min

8-60 Min

11,9-17,4 Min

3,1-7,3 Min

2 Min
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Reparaturen Wasser u. Strom
Pflanzung u. PflegeWartung

Anteilige jährliche Aufwendungen für:                
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Kosten für Betrieb und Unterhalt  Mittelwerte über alle
Systeme im Jahresvergleich

2014

4,3%

38,1%

19,9%

37,7%

20 - 88 €/m²

2,5%

38,3%

31,5%

27,7%

2015 50 - 148 €/m² 2016 55 - 75 €/m²

3,7%

40,4%
48,1%

7,0%
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 Vom1. bis 3. Versuchsjahr
01/2014 bis 12/2016Kosten für Betrieb und Unterhalt 

0
25
50
75

100
125
150

2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016

Humko Vertiko 90degreen Optigrün

K
os

te
n

[€
/m

²]
Reparaturen Wartung Pflanzung u. Plege Wasser u. Strom

Ø 89,98 €/m² Ø 69,60 €/m² Ø 74,06 €/m² Ø 64,82 €/m²
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Rohrleckagen und  
Leitungsdefekte

Wartung und Reparaturen in Bildern

Geschlossener
Wasserhahn,

verstopfte Ventile
und Tropfer

Fühler- und Pumpen-
defekte,

fehlerhafte Dünger-
dosierung

 Vom1. bis 3. Versuchsjahr
01/2014 bis 12/2016
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Wärmedämmung im Winter  Tagesmittelwerte
11/2013 bis 04/2014
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Grünelement
► 16cm ◄

Vollziegelmauer
► 24cm ◄

+
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Dämmstoff
►6cm◄

2x

Wärmedämm-
verbundsystemVe
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Energieeinsparung mit System?  

3 K • 2,0 W/m²•K = Energieeinsparung

 Am Beispiel „Humko“
im Januar 2014

400-700 €/m²              Herstellkosten 95-130 €/m²               

~ 0,4 l Heizöl /m²
Begrünungsfläche 
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Funktion als „grüne“ Klimaanlage

In einer Vegetationsperiode lassen sich damit bis
zu 136 kWh/m² Begrünungsfläche an Verdunstungsenergie
„verdampfen“*).

H2OH2O
H2O

*) u.a. Pfoser, N., 2014


Beim Wechsel des Aggregatzustands von flüssig zu gasförmig 
werden der Luft pro Liter Wasser 0,68 kWh an Wärme entzogen.
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Umgebungs-
temperatur

Temperaturdifferenz
vor dem Element
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Kühlleistung im Sommer  Tagesmittelwerte
04/2014 bis 09/2014
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Optischer Eindruck  Aufnahme 05.02.2016
02/
2016
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 Aufnahme 26.10.2016Optischer Eindruck

O
pt

ig
rü

n

90
de

gr
ee

n

10/
2016

H
um

ko

Ve
rt

ik
o



Jürgen Eppel
Folie 31

VERTIKALBEGRÜNUNGSSYSTEME IM VERGLEICH
Bayerische Landesanstalt für

Weinbau und Gartenbau

Ve
rt

ik
al

es
 G

rü
n 

in
 N

ür
nb

er
g Trotz nachgewiesener 

Wohlfahrtswirkungen in Sachen 
Energieeinsparung und 
Klimamäßigung bis jetzt…

Ein Zwischenfazit zum Versuch

 (noch) zu reparaturanfällig

 (noch) zu wartungsintensiv

 (noch) zu pflegeaufwändig

 in Herstellung und Unterhalt 
(noch) zu teuer

 Für den Versuchsverlauf
01/2014 bis 12/2016
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Auf nach Nürnberg...

 den beteiligten Herstellern 
und Fachfirmen

 Dr. Philipp Schönfeld

 Grünclusiv Nürnberg e.V.,
stellv. Dipl.-Ing. Daniela Bock

 dem Versuchsbetrieb der
Abteilung Landespflege
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