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pflanzenverfigbarer Stickstoff
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1. Dingergabe

2. Dlngergabe

A N-Bedarfswert

N, i-Startwert

Kulturbeginn
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Wie viele Einstiche sind notwendig? (2018) Lo e s




Raster 13 x 13 m

(0-30 cm)
20
@ (kg N/ha) 63,7
Median (kg N/ha) 44,8
CV (%) 64,0
15
Min. (kg N/ha) 18,4

Max. (kg N/ha) 180,7

10

Haufigkeit (Anzahl Einstiche)

0 50 100 150 200 250
N (kg/ha)

min, 0-30 cm

Vorkultur: Blumenkohl

Probennahme ca. 10 Tage nach nicht-
wendender Einarbeitung der
Ernterlckstande

Plaggenesch unterlagert von Pseudogley-
Braunerde

schwach lehmiger Sand
Beetbreite 12,50 m; Fahrspur 3,30 m

Systematische Flachenbeprobung
Raster 13 x 13 m

49 Einstiche (78 x 78 m = 6084 m?)
0-30 cm, 30-60 cm
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N -Startwert
Wie viele Einstiche sind notwendig? (2018)
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Raster 13 x 13 m
(0-30 cm)

@ (kg N/ha)
Median (kg N/ha)

=
a1
|

Min. (kg N/ha)
Max. (kg N/ha)

Haufigkeit (Anzahl Einstiche)
5
|

[¢)]
|

63,7
44,8
64,0

18,4
180,7

250

20

15

Raster 0,5 x 0,5 m
(0-30 cm)

@ (kg N/ha)
Median (kg N/ha)

Min. (kg N/ha)
Max. (kg N/ha)

62,7
53,6
71,5

19,8

262,4

0 [ A
150 200 250




Tabelle 4
Stickstoffbedarfswerte
fur Gemiusekulturen und Erdbeeren in Abhangigkeit vom Ertragsniveau;
Stickstoffnachlieferung aus Ernteresten der Vorkultur fiir die Folgekultur im gleichen Jahr

[.]

4. Wird die Untersuchung des Stickstoff-Vorrats (Nmin) des Bodens friihestens vier Wochen nach der

Einarbeitung der Erntereste der Vorkultur durchgefuhrt, dirfen die Abschlage nach Spalte 5 um
Drtel verringert werden.
[...]

1 2 3 4 5
Abschlage auf Grund der
Kultur Erltmgs- Stickstoff- Pran_:- Stickstoffnachlieferung aus
niveau bedarfswert | nahmetiefe den Ernteresten
fur die Folgekultur

in dt/ha in kg N/ha in cm in kg N/ha
Blumenkohl 350 300 60 80
Brokkoli 150 310 60 10

[.]

Dungeverordnung vom 26. Mai 2017 (BGBI. | S. 1305)



Sorte 1. Satz: 'SV1002BL' (Seminis)
2. Satz: 'lronman F1‘ (Seminis)

Versuchsanlage Split-plot, unvollstandig (n=3)

Pflanzung (1. Satz) 15.05.2018

Ernte (1. Satz) 19.07.2018

Mulchen Erntereste 26.07.2018

Einscheiben 30.07.2018

Start-N,... 01.08.2018

Pflanzung (2. Satz) 09.08.2018

Ernte (2. Satz) 08.11.2018



60
190
149

Rest- N, 0-60 cm (kg N/ha)?

Ertrag (dt/ha)
N in Erntertickstanden (kg N/ha)

1. Satz

77 % Blatt-N  (C/N 12,4)
23 % Strunk-N  (C/N 19,5)

1 Abfuhr der Erntereste, ansonsten wie Variante ,DUV“
225.07.18 (6 Tage nach Einmalernte)



N-Nachlieferung aus Erntertckstanden

Brokkoli nach Brokkoli (2018)

1. Satz

2. Satz

Mecklenburg
Vorpommern

orsc g tait
fiir Landwirtschaft und Fischerei

pauschal Dav DaV (-ER):

Rest- N,.., 0-60 cm (kg N/ha)?
Ertrag (dt/ha)
N in Erntertickstanden (kg N/ha)

Start-N,;, 0-60 cm (kg N/ha)3
N-Dingung (kg N/ha)*
N-Aufnahme (kg N/ha)
Ertrag (dt/ha)

60
190
149
100 46
200 110
341 283 269
157 145 143

1 Abfuhr der Erntereste, ansonsten wie Variante ,DuV*

225.07.18 (6 Tage nach Einmalernte)

301.08.18 (6 Tage nach Mulchen, 2 Tage nach Einscheiben)
4 aufgeteilt in Start- (09.8.18) und Kopfgabe (29.8.18)



300

250

200
/ IlOO kg/ha x 2/3

150

100

N-Diingung (kg N/ha)

50

0 1 2 3 4 5 6
Wochen nach Einarbeitung der Erntertickstande

——N-Expert ~ ——DiV

DUV vs. N-Expert (v. 4.4.2.): Erlaubte bzw. empfohlene N-Diingung fur Brokkoli in Abhéngigkeit des zeitlichen
Abstands zwischen Einarbeitung der Erntertickstande einer vorhergehenden Brokkolikultur und N,,;,-Beprobung.
Zur Vereinfachung unter Annahme eines gleichbleibenden N,,;,-Wertes von 50 kg N/ha (0-60 cm). Ernte 1. Satz
und Mulchen der Erntertickstande: 19.07
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Sorte "Flexton” F1
(frihe/schnelle Industriesorte)

Versuchsanlage einfaktorielle, vollstandig randomisierte
Blockanlage (n=3)

Start-N_., 16.05.2017
Pflanzung 29.05.2017
Ernte 13.09.2017




Varianten

VG Nmin-Sollwert (kg N/ha)
1. ohne Dlngung

2. 210 (150/60)*

3. 310 (150/160)*

4. 410 (150/260)*

310 nach SPAD
5. (150; 1. Kopfgabe 60 kg N/ha; wenn 95% des Wertes von VG 4 erreicht sind
dann 50 kg N/ha bis max. 410 kg N/ha)

! Unterteilung in Start- und Kopfgabe (KAS): (Nmin-Sollwert/N-Diingemenge)



5
120 a Kopfdiingung b
27
100 =
S 5
=) .
= 3 31
o 80 o
2 g
) N2
< 1 P
n 60 @
« o
— Var. 1 (0 kg N/ha) =
— Var. 2 (70+60 kg N/ha) € 14
40 7 —— var. 3(70+160 kg N/ha)
-+ - Var. 4 (70+260 kg N/ha)
—— Var. 5 (70+60+50+50 kg N/ha)
20 T T T T T T T T O -
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 1 2 3 4 5
DAP (Tage nach Pflanzung) N-Dungungsvariante

SPAD-Messwerte im Kulturverlauf (a) sowie mittleres Kopfgewicht (b) von Weil3kohl (2017) bei
differenziertem N-DUngungsniveau (Var. 1-4) sowie bei N-Dingung nach SPAD-Wert (Var. 5).
SPAD-Werte normiert: Variante 4 (N-Bedarfswert + 100 kg N/ha) = 100 %.




Platzierte Ausbringung N-stabilisierter Dlnger

Eissalat 2017
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Platzierte Ausbringung N-stabilisierter Dunger
Eissalat 2017

90

80

70_ .........

Wassermenge [mm]

20

10

0

11.04 — 14.06 (64 Tage)

01.06 — 11.07 (40 Tage)
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18.07 — 05.09 (49 Tage)

40 -

30

== Sickerwasser 30 cm
Sickerwasser 60 cm
Sickerwasser 90 cm

I Niederschlag

60 1 s Beregnung
50 +

b #ll‘_—l;_ﬂj-—lr'l.l e

=

o et

-l
_ 'ﬂ|1||||| il
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0 10 20 30 40 50 60

Tage nach Pflanzung

0 10 20 30 40 50

Tage nach Pflanzung

10 20 30 40 50 60

Tage nach Pflanzung

Einfaches Bodenwasserhaushaltsmodel (3 Schichten: 0-30 cm, 30-60 cm, 60-90 cm)

kc-Werte 0,7; 1,0; 1,1; 1,2 (FAO-Grasverdunstung), Kulturstadien nach Geisenheimer Steuerung

lineare Zunahme der effektiven Durchwurzelungstiefe von 10 cm (Pflanzung) bis 70 cm (Ernte)

Wasserstressfaktor Ks nach FAO 56 (Table 22): p,..« (soil water depletion fraction for no stress): 0,45 (bei ET, = 5 mm/Tag)
— Ks abhangig von Bodenwassergehalt (%nFK) und ET,

Wasserverfugbarkeit (Ks) und Wasserentzug abhangig von der aktuellen effektiven Durchwurzelungstiefe und dem
Bodenwassergehalt in den einzelnen Bodenschichten (% nFK)




11.04 — 14.06 (64 Tage)

01.06 — 11.07 (40 Tage)

18.07 — 05.09 (49 Tage)

90
Si ——————-
80 .- ickerwasser 30 cm i .
------ Sickerwasser 60 cm _
— 70 A e e Sickerwasser 90 cm - -
= BN Niederschiag R
E 60 mmmssssssm Beregnung n ol
() . T — ¢ —
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0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60

Temperatur (9):
Niederschlag:
ET,:

Tage nach Pflanzung

12,3°C
111,7 mm (+10)
185,6 mm

Netto-N-Nachlieferung: 4,9 kg N/ha/Wo.

Sorte:
Bestandesdichte:

"Eduardo’
7,7 Pfl./m2

Tage nach Pflanzung

17,0°C

139,6 mm (+16)
136,4 mm

3,1 kg N/ha/Wo.

"Eduardo’
7,7 Pfl./m2

Tage nach Pflanzung

17,8°C

162,5 mm (+16)
136,0 mm

1,6 kg N/ha/Wo.

"Eduardo’
7,7 Pfl./m2
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Platzierte Ausbringung N-stabilisierter Dunger Vorpommern =
LRl 200l et

Diingestufe! Ausbringung? Diinger
1. Kontrolle
2. Y N-Bedarfswert
3. N-Bedarfswert breitwurfig Kalkammonsalpeter (KAS), breitwtrfig
4. 1 2> N-Bedarfswert
5. Y, N-Bedarfswert
Kalkammonsalpeter (KAS)
6. N-Bedarfswert
7. Y N-Bedarfswert . . Alzon 46
/2 Band (Harnstoff + Nitrifikationshemmer (DCD und
8. N-Bedarfswert 1H-1,2,4-Triazol))
9. Y5 N-Bedarfswert Testdlnger
10. N-Bedarfswert (KAS + Nitrifikationshemmer (DMPP))

IN-Bedarfswert Eissalat (Standard): 175 kg N/ha (http://imww.igzev.de/publikationen/IGZ_N-Sollwerte_Gemuese.pdf)
2Diingung nach Kreiseln; anschlielRende Diingereinarbeitung mit Striegel
3Verteilung des Dungers nach Striegeln auf ca. 50% der Flache (im Reihenbereich)



Satz 1
(11.04-14.06)

N (kg/ha)

mittleres Kopfgewicht (g)

KAS breitwirfig

200 ~

100 -

8

100 ~

200

300 T T T T T

800

Bandapplikation

Bandapplikation

I N in Ertragsbiomasse
[ N in Ernteriickstanden
I Rest-Nmin 0-30 cm
[ Rest-Nmin 30-60 cm

700 -
600 -
s00d R

400 -

300

200

100

0 T T .
0 50 100 150 200 250 300

N.,,-Sollwert (kg N/ha)

KAS Alzon Test

1/2 N-Bedarfswert (87)

KAS Alzon Test

1/1 N-Bedarfswert (175)




Satz 2
(01.06-11.07)

N (kg/ha)

mittleres Kopfgewicht (g)

KAS breitwirfig

200

100 ~

O_

100 ~

200

300

Bandapplikation

Bandapplikation

I N in Ertragshiomasse
[ N in Ernterlickstanden
I Rest-Nmin 0-30 cm
[ Rest-Nmin 30-60 cm

800

700

600

5004

400

300

200

100 -

0 -
0

50 100 150 200 250 300

N_.,;,-Sollwert (kg N/ha)

KAS Alzon Test

1/2 N-Bedarfswert (87)

KAS Alzon Test

1/1 N-Bedarfswert (175)




Satz 3
(18.07-15.09)

N (kg/ha)

mittleres Kopfgewicht (g)

KAS breitwirfig

200 -
100 -
o = '

100 ~

200

300 T T T T T

Bandapplikation

Bandapplikation

I N in Ertragsbiomasse
1 N in Ernteriickstanden
I Rest-Nmin 0-30 cm
[ Rest-Nmin 30-60 cm

800

700

O .
500'....%... B
400 -

300

200

100 -

o L1 Kl

0 50 100 150 200 250 300

N_,,-Sollwert (kg N/ha)

=y
-
i

KAS Alzon Test

1/2 N-Bedarfswert (87)

KAS Alzon Test

1/1 N-Bedarfswert (175)




. . . » Mecklenburg
Platzierte Ausbringung N-stabilisierter Dinger Vorpommern

Brokkoli 2017 T

fiir Landwirtschaft und Fischerei

T T T ————
= - -
fovip S




Versuchsaufbau und -durchfihrung

e

- Sorte: 'SV1002BL" (Seminis)

< Versuchszeitraum:

- 1. Satz: Pflanzung: 17.05.2017
Ernte: 20.07 - 27.07.2017

- 2. Satz: Pflanzung: 17.07.2017
Ernte: 28.09. - 9.10.2017

< Vollstandig randomisierte Blockanlage (n=4)



Mecklenburg

Platzierte Ausbringung N-stabilisierter Dlinger Vorpommern
Brokkoli 2017 e
Varianten

kg N/ha (Start-

VG Dingestufe /Kopfdingung) Dinger Stabilisierung
1 Kontrolle 0 -
2 Sollwert (SW) - 20 kg N hat* 290 (160/130) KAS .
S ohne

3 1% SW 450 (160/290)  (breitwirfig)
4 KAS (UnterfulR)

Nitrifikationshemmer
> AN (DCD+Triazol)
6 Sollwert (SW) - 20 kg N ha1* Ekote Polymerumhillung

Unterfuld (UF)** sl
5 <Al (U Entec perfect Nitrifikationshemmer
P (DMPP)

8 Testprodukt Jrease- &

Nitrifikationshemmer

*N-Bedarfswert (,Sollwert”) = 310 kg N ha! (http://www.igzev.de/publikationen/IGZ_N Sollwerte_Gemuese.pdf)
**Unterfuld (UF) = 10 cm tief und 5 cm neben der Reihe



Sickerwasserbildung

160

140

120

100

80

60

Wassermenge [mm]

40
20

0

Netto-N-

Sickerwasserbildung im Kulturverlauf

des 1. Satzes

- — Sickerwasser 30 cm

= Sickerwasser 60 cm

== Sickerwasser 90 cm
I Niederschlag
I Bewasserung

-20

Nachlieferung:

L b It
0 20 40 60

Tage nach Pflanzung

80

5,2 kg N ha'l Woche™!

100

Sickerwasserbildung im Kulturverlauf
des 2. Satzes

+ = Sickerwasser 30 cm

n + += Sickerwasser 60 cm ,‘
=== Sickerwasser 90 cm .
_| | I Niederschlag -

I Bewasserung

-20 0 20 40 60 80 100

Tage nach Pflanzung

0,6 kg N ha't Woche™!
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Ertrag

Gesamtaufwuchsfrischmasse (dt/ha) und Gesamtaufwuchsfrischmasse (dt/ha) und
mittleres Kopfgewicht (g/Pflanze) im 1. Satz mittleres Kopfgewicht (g/Pflanze) im 2. Satz
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Il Gesamtaufwuchsfrischmasse I Gesamtaufwuchsfrischmasse
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Qualitat — Durchwuchs, Deformationen und Hohlstrunkigkeit

Anteil an der Gesamterntemenge (%)

100

Anteil Pflanzen mit Durchwuchs, Deformationen
oder Hohlstrunkigkeit (%) im 1. Satz

dAc bcAb aAa b Ac bAc cd Ac b Abc dAc
80 A

60

40 A

20 A

0 .
NGt AF _qF _F F

X S S S SORRY
\(\0(\ S S ’\\7’6 S B 0\0 ot W
i, o> TN e @“”Q 2

I Durchwuchs
I Deformationen
[ Hohlstrunkigkeit

Anteil Pflanzen mit Durchwuchs, Deformationen
oder Hohlstrunkigkeit (%) im 2. Satz

ab B B ab B B B ab B

N N \g N N3 \3 \1

IR VU@ oY v ¥

WO T T e e
O

I Durchwuchs
I Deformationen
[ Hohlstrunkigkeit | n.s.




Qualitat — Verfarbungen und Kopffaule

Anteil an der Gesamterntemenge (%)

100

Anteil Pflanzen mit Verfarbungen oder
Kopffaule (%) im 1. Satz

80

60

40 A

20 A

Anteil Pflanzen mit Verfarbungen oder
Kopffaule (%) im 2. Satz

I Verfarbungen
[ Kopffaule

bc bc

I Verfarbungen
[ Kopffaule n.s.
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