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Warum ist Frost-

schutz notwendig?

Die meisten Kulturen
werden bei Temperaturen
unter dem Gefrierpunkt
geschadigt oder zerstort.

Durch Frostschutz kdnnen
vertragliche Lieferzusagen
besser erfullt werden.

Klimawandel
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Strahlungsfrost im Fruhjahr

Froste im Fruhjahr konnen im Obstbau grosse Schaden
anrichten. 1 2 3

Wie kommt es dazu?

- Tagsuber wird der Erdboden durch die

Sonnenstrahlung erwarmt.

Nachts erfolgt die langwellige Ausstrahlung von der

Erdoberflache in die Atmosphare.

Strahlungsfrost tritt auf bei:
Klarem Himmel, niedriger relativer Luftfeuchtigkeit
(rel. LF) und geringen Windgeschwindigkeiten
(unter 8 km/h) - dadurch entsteht eine Inversion

- Temperaturen an der Bodenoberflache sinken
unter den Gefrierpunkt




Strahlungsfrost im Fruhjahr

Thermische Inversion

Der Temperaturgradient in der
unteren Atmosphéare kehrt sich um,
d.h. die Temperatur steigt mit 4444414141411
zunehmender HOhe an.

Die Hohe der Inversionsschicht
variiert zwischen 10 und 60 Meter.

Zwei Fakten tber Kaltluft: \
- Kalte Luft ist dichter und schwerer \ " v B T 1S
als warme Luft

Kalte Luft entsteht bei ruhigem
Wetter in Erdbodennéhe.
Deshalb sammelt sich die kalte Luft in
Erdbodennahe an — dieses Phanomen wird

als oberflachennahe Temperaturinversion




Schaden am Baum durch Frost

Physikalische Prozesse:

- Wasserverlust aus den Pflanzenzellen durch
Gefrieren In der Zelle

In besonders schlimmen Fallen werden alle Zellen
komplett zerstort




Moglichkeiten zum Schutz gegen Frost

Aktiver und passiver Frostschutz

- Anheben der Temperatur in der Plantage Uber die
Kritische Temperatur

Gangige Methoden zum Frostschutz:
Grol3e Geblase

- Thermische Netze
Grol3e Heizgerate

- Absaugen von Kaltluft
Beregnung




Frostschutzmethoden

Grol3e Geblase:
Sorgt fur Durchmischung der
Luft.

‘0 NETAFIM




Frostschutzmethoden

Hubschrauber

The Alouette 2's Massive Turbine ,""
Exhaust Heat Deflected Down a




Frostschutzmethoden

C (Wind Tunnel Housing)

A (Propelier)

10




Frostschutzmethoden

Offenes
Feuer

“ NETAFIM




Frostschutzmethoden
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L. E Vorteile von Wasser zum Frostschutz:
1 Geringe Betriebskosten

Einfache Bedienung

Fur mehrfache Anwendung geeignet
Grolere Energieeffizienz

. Wieviel Wasser wird benotigt?
Richtwert: 3 mm/h




Frostschutzmethoden

Uberkrone

Beregnung
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Frostschutzmethoden

Unterkrone-

Beregnung
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Beregnung - die zuverlassigste und wirtschaftlichste

Methode zum Frostschutz

Die Schutzwirkung der
Frostschutzberegnung geht
physikalisch gesehen von der bel
der Umwandlung des Wassers in
Eis freiwerdender Erstarrungs-
warme aus.

Das verregnete Wasser benetzt die
Pflanzen, kuhlt sich an diesen ab
und gefriert ab 0 °C oder etwas
darunter




Beregnung - die zuverlassigste und wirtschaftlichste

Methode zum Frostschutz

Beim Abkuhlen wird bereits eine
geringe Warmemenge frei.

Die weitaus groRere Warmemenge
liefert das Wasser beim Gefrieren.
Diese Menge reicht aus, um das
Absinken der Temperatur der vom
gefrierenden Wasser umgebenen
Pflanzenteile auf unterhalb von
etwa - 0,5 °C zu vermeiden.
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Beregnung - die zuverlassigste und wirtschaftlichste

Methode zum Frostschutz

System An

Wenn die Temperatur unter den Bereich [ com s o
von 2,5-3,0°C fallt, und die relative g %
Luftfeuchte niedrig ist.

-
-

System Aus

Erst nachdem das gesamte Eis von allen
Blattern geschmolzen ist.




Wichtige Faktoren bei der Systemauswahl
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Ortliche
Baumabstand Topographie
und Baum- Verflgbar- Erwartete und
durchmesser :) keit von DHaufigkeit :) punktuelles
Energie von Frost Mikroklima
Meteorologische Grol3e der Die erwarte-
Eigenschaften des:> zu schut- :) Wasser- :) te Dauer
Standortes zenden verfugbarkeit eines typi-
Flache schen Frost-
ereignisses

Die Auswahl eines passenden Systems ist wichtig, jedoch ist die
orgnungsgmale Systemsteuerung eine Grundvoraussetzung, damit

das System seine Schutzwirkung entfalten kann.
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UBERKRONEN - FROSTSCHUTZREGNER

* Vollkreis-Messingregner mit Federschutzkappe

Strahlanstieg 23°
= DlUsengrol3e: 3,5 oder 4,0 mm

Arbeitsdruck: 4,0 bar

Niedrige Dricke bis 4 bar erforder

= \Wasserverbrauch bei 4 bar/ 4 mn
System

= Regnerverband bis 20 x 20 m




AUFBAU EINER FROSTSCHUTZBEREGNUNG

Leitungsabstand: 20 m

Regnerabstand: 18 m
Druck: 4 bar
Niederschlag: 3,1 mm/h

Wasserbedarf: ca. 31 m*h pro ha







UNTERKRONEN - FROSTSCHUTZREGNER

* Vollkreis-Messingregner mit Federschutzkappe
= Strahlanstieg 7°
= DlUsengrol3e: 3,5 oder 4,0 mm

= Arbeitsdruck: 4,0 bar

v

= \Wasserverbrauch bei 4 bar
/4 mm Duse: 1,2 m3/h

= Regnerverband bis 15 x 13 m




AUFBAU EINER FROSTSCHUTZBEREGNUNG

Leitungsabstand: 15 m

Regnerabstand: 13 m
Druck: 4 bar
Niederschlag: 5,2 mm/h

Wasserbedarf: ca. 52 m*/h pro ha




Netafim™ Technologien fur den Frostschutz

Uberkronenregner Unterkronenregner Steuerung

Gesamtabdeckung Teilflachen Gesamtabdeckung

\ -{LIF
= ‘ = &) =
MegaNet™ GyroNet™ @ MegaNet ™ _
Frostie
i SuperNet™ i

Pulsar™ with
GyroNet™
StripNet™ I 4

SuperNet™

Pulsar™
27 with GyroNet™




Gesamtabdeckung mit MegaNet™

Gesamtabdeckung
Grol3er (24°) und kleiner (15°) Strahlanstieg

Insektenschutzmechanismus




Teilflachen - SuperNet™
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Druckkompensierend
Gesamtabdeckung oder Teilflachen
Durchflusssteuerung

Insektenschutzmechanismus




Teilflachen - Hocheffizient- Pulsar™ mit StripNet™

Druckkompensierend
Schutz von Streifenflachen

Sehr effiziente Wassernutzung
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Teilflachen - Hocheffizient - Pulsar™ mit GyroNet™

Druckkompensierend

Gesamtabdeckung oder Teilflachen
Insektenschutzmechanismus

Sehr effiziente Wassernutzung




Steuereinheit “Frostie”

FROSTIE tberwacht automatisch die Temperatur,
Luftfeuchtigkeit und den Taupunkt.

Wenn die in FROSTIE voreingestellten Schwellenwerte | |
erreicht werden, schlagt FROSTIE Alarm.

Der Alarm kann eine Magnetspule oder Relais zur
Inbetriebnahme der Regner aktivieren, oder eine
Meldung absetzen.

Vorteile

O Praziser und stabiler Temperatursensor

O Integrierter Feuchtigkeitssensor ist vor Regen und Sonne geschiitzt
O Konfigurierbare Temperatur-Alarmeinstellungen

O Wetterfestes Gehause und versiegelter Kabeleingang

O Impulsausgang zur Aktivierung von 2 oder 3 poliger Magnetspule
DC oder Relais

O Aufzeichnung von bis zu 20 Ereignissen, mit Zeitstempel m




Inhalt

* Frost — Grundlagen und

Strategien zum Schutz

Systemauswanhl

N
o
>
N
(&)
(7))
i)
7))
@)
| -
LL

Produktes

33

-
)
[®)
—
D
(S
-
@
(@))
o
@)
-
i
3
_I
=
T
=
U—
©
e
()
Z
|

* Wichtige Faktoren bei der
= Auswahl des richtigen



SPRINKIT

* Bei mehr als 3.0 bar Eingangs-

druck miissen Druckminderer
verwendet werden. Bendtigt
werden 5 Stiick. (nichtim
Lieferumfang enthalten)

Artikel-Nr. 43040-035250
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FLATNET - FLACHSCHLAUCH AUS PE
INTEGRIERTE GEWINDEABGANGE




FLATNET - FLACHSCHLAUCH AUS PE
FORMSTABIL UND PLATZSPAREND




Auswabhl eines Regners fiir Teilflichen Uber-Kronen

Wichtige Parameter:
Durchmesser des Kronendachs
Berechnete Flache des benetzten Kronendachs
Berechnete Durchflussmenge je Baum

Mit:
Mindestens erforderliche Beregnungsrate = 3 mm/h
Durchmesser des Kronendachs = 3 Meter
Baumabstand = 3 Meter; Reihenabstand = 4 Meter
Grole der Plantage = 50 ha .

Kronendachflache je Baum
Quadrat des Radius (1,5) und Multiplikation mi t 1 (3,14)
1,52 X 3,14 =7 m?

Erforderliche Durchflussmenge je Baum
Multipliziere die erf. Beregnungsrate (3 mm/h) mit der Flache des Kronendachs (7 m?)
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VERSCHIEDENE MOGLICHKEITEN

Flache 1 ha. Flache 1 ha.
Pflanzabstand [3 x4 m Pflanzabstand |3 x4 m
Flachen- 1 sprinkler Teilberegnung | 1 sprinkler
beregnung 450 I/h. (7.1m?) 30 I/h.

12 %12 m 3 m Durchmesser |3 x4 m
Niederschlag 3.1 mm/h. Niederschlag 4.2 mm/h.
Wasser / ha 31.3 m3h. Wasser / ha 25.0 m3/h.

20% weniger Wasser + 35.5% mehr Niederschlag
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Verschiedene Moglichkeiten
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VERSCHIEDENE MOGLICHKEITEN

Flache 1 ha. Flache 1 ha.
Reihenabstand |3 m Relhenabstand |3 m
Flachen- 1 sprinkler Streifenbereg- | 1 sprinkler
beregnung 450 I/h. nung (2.5m?) 31|,
12x12m 0.5 m breit Abstand 5 m
Niederschlag 3.1 mm/h Niederschlag 12.4 mm/h
Wasser / ha 31.3 m3h. Wasser / ha 20.7 m3/h

34% weniger Wasser + 4 x mehr Niederschlag
40



Teilflachen - Hocheffizient- Pulsar™ mit StripNet™

= PCJ 12 1/h.
= Mikroschlauch 4*6.5
= Kammer mit Luftsack

= Uberdruckventil

Technische Daten:
= Arbeitsdruck: 2.5 -=4.0 bar

= |nstallation ; alle 5.0 m
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Teilflachen - Hocheffizient - Pulsar™ mit GyroNet™

= PCJ 12 1/h.

= Mikroschlauch 4*6.5
= Kammer mit Luftsack

= Uberdruckventil

Technische Daten:
= Arbeitsdruck: 2.3 =4.0 bar

= |nstallation : 1 x pro Baum
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NEUE MOGLICHKEITEN

Flache 1 ha.
Reihenabstand |2 m
Teilberegnung | 1 sprinkler
(2.9 m?) 31 I/h.

05 m breit a”e 5 m
Niederschlag 12.4 mm/h.
Wasser / ha 24.8 m3/h.
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121/

, 4.8 mm/h.

. 9.6 m3/h.

Flachenberegnung = 31.3 m3/h
Neue Maoglichkeit = 9.6 m3/h
/0% weniger Wasser !!!!



Impressionen
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Eispanzer
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Impressionen




EIN NETAFIM- FROSTSCHUTZSYSTEM UND DESSEN
KORREKTE BEDIENUNG SORGEN FUR SICHERHEIT
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT

Uwe Korner

BEWASSERUNGSANLAGEN
u. PUMPENTECHNIK

Arndt Segatz-Gosewisch

Geschéftsfihrer

Uwe Kérner GmbH a‘
Kuhlenkamp 10 - 29331 Lachendorf -
Tel. +495145-2/78691 BERMAD:

Fax+4895145-2/8821

E-Mail asg@uwe-koerner.com “ NE TA F'Mm
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