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Bewasserung Apfel
Auswirkungen einer bedarfsgerechten Bewasserung

3 7 * (

\ ]
7 “.

-
L)

“
.



LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat
LANDWIRTSCHAFT SACHSEN
UND GEOLOGIE
Wie trocken war es?
Witterungsverlauf 2016 in Dresden-Pillnitz
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Wie trocken war es?
Witterungsverlauf 2017 in Dresden-Pillnitz
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Wie trocken war es?
Witterungsverlauf 2018 in Dresden-Pillnitz
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Wie trocken war es?
Witterungsverlauf 2019 in Dresden-Pillnitz

O Temperatur [°C] ® Niederschlag [mm]
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Niederschlags- und Temperaturverteilung

Daten und Fakten 2016 - 2019

W 2016 mW2017 ®2018 Wm2019

600

Niederschlagsmenge [mm]

Gesamt *Vp 1 *VP 2

Durchschnittstemperatur[°C]
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*VP: Vegetationsperiode
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Wie trocken war es?
Auswirkungen auf den Bodenwassergehalt 2016
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DWD Verdunstungsmodel fur den Standort Dresden-Pillnitz:

Bodenart: sandiger Lehm

Model validiert mit gravimetrischen Bodenfeuchtemessungen 0 bis 60 cm
Datenquelle: Falk Bottcher, DWD
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Wie trocken war es?
Auswirkungen auf den Bodenwassergehalt 2016 und 2017
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DWD Verdunstungsmodel fur den Standort Dresden-Pillnitz:

Bodenart: sandiger Lehm

Model validiert mit gravimetrischen Bodenfeuchtemessungen 0 bis 60 cm
Datenquelle: Falk Bottcher, DWD
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Wie trocken war es?
Auswirkungen auf den Bodenwassergehalt 2016, 2017 und 2018
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DWD Verdunstungsmodel fur den Standort Dresden-Pillnitz:

Bodenart: sandiger Lehm

Model validiert mit gravimetrischen Bodenfeuchtemessungen 0 bis 60 cm
Datenquelle: Falk Bottcher, DWD
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Wie trocken war es?
Auswirkungen auf den Bodenwassergehalt 2016, 2017 und 2018
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DWD Verdunstungsmodel fur den Standort Dresden-Pillnitz:

Bodenart: sandiger Lehm

Model validiert mit gravimetrischen Bodenfeuchtemessungen 0 bis 60 cm
Datenquelle: Falk Bottcher, DWD
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Wie trocken war es?
Daten und Fakten Bodenfeuchte

I Versuchsfeld Dresden-Pillnitz

I sandiger Lehm

I nutzbare Feldkapazitat (nFK): zwischen 14 und 33 Vol.%
I 2016 und 2017 Bodenwassergehalt > 15 Vol.%

I kein direkter Wasserstress
I 2018 ab August Bodenwassergehalt dauerhaft < 15 Vol.%

I akuter Wasserstress
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Auswirkungen der Trockenheit
Frucht- und Ertragsentwicklung bei Apfel — 2015 bis 2019

I Pflanzung 2009
I Sorte 'Jonagold' RedJonaprince®
I Unterlage: M9
I randomisierte Blockanlage mit 4 Wiederholungen
I Reihen- und Pflanzabstand von 3,2 m x 1 m
I 4 (5) Varianten:
I keine Zusatzbewasserung,

I *Zusatzbewasserung bis 20 I/m? (3 x pro Woche): VP 1, VP 2, VP 1+2, DWD
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Kumulierter Ertrag und Ertragsparameter 2015 - 2019
Sorte ‘Jonagold’ RedJonaprince®
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Durchschnittliche jahrliche Bewasserungsmenge

Sorte ‘Jonagold’ RedJonaprince®
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VP: Vegetationsperiode
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Kumulative Erlése 2015 bis 2019
Sorte ‘Jonagold’ RedJonaprince®
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Ertragsparameter 2018
Sorte ‘Jonagold’ RedJonaprince®
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Ertragsparameter 2019
Sorte ‘Jonagold’ RedJonaprince®
m Ertrag B Fruchtanzahl A Fruchtgewicht
700 300

600 - 250 .
-
500 3 §
o) 200 5
S 400 - T £
S, - 150 § &
g 0 e
T - 100 =%
200 g =
£ s
100 - - 50 2 =&

0 -0
Bewdsserung VP_1 Bewdisserung VP_2 Bewdsserung  keine Bewaisserung DWD
VP_1+2

17| 16. Januar 2020 | Christian Kréling



Freistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

FruchtgrofRenverteilung 2018
Sorte ‘Jonagold’ RedJonaprince®

B <60mm B 61-65mm m 66-70mm B 71-75mm
B 76-80mm m 81-85mm © 86-90mm = 290mm

Anteil Friichte an GroBenklassen [%]

Bewdsserung VP_1 Bewadsserung VP_2 Bewdsserung keine Bewdsserung DWD
VP_1+2

18| 16. Januar 2020 | Christian Kréling



Freistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

FruchtgrofRenverteilung 2019
Sorte ‘Jonagold’ RedJonaprince®

B <60mm B 61-65mm m 66-70mm B 71-75mm
B 76-80mm m 81-85mm © 86-90mm = 290mm

Anteil Friichte an GroBenklassen [%]

Bewdsserung VP_1 Bewadsserung VP_2 Bewdsserung keine Bewdsserung DWD
VP_1+2
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Auswirkungen der Trockenheit
Frucht- und Ertragsentwicklung bei Apfel — 2015 bis 2019

I Pflanzung 2009
I Sorte 'Elstar' Elswoud®
I Unterlage: M9
I randomisierte Blockanlage mit 4 Wiederholungen
I Reihen- und Pflanzabstand von 3,2 m x 1 m
I 4 (5) Varianten:
I keine Zusatzbewasserung,

I *Zusatzbewasserung bis 20 I/m? (3 x pro Woche): VP 1, VP 2, VP 1+2, DWD
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Bluhverlauf
Sorte ‘Elstar’ Elswout®
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Ertragsverlauf
Sorte ‘Elstar’ Elswout®
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Wie funktioniert die Bewasserungssteuerung?
DWD Agrowetter Prognose
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Funktion Bewasserungsmodele
DWD Agrowetter Prognose - Pflanzenphasen
ke-Faktor Entwicklungsstadium (ES)
Kulturen ES1 ES 2 ES3 1 2 3
Junganlage 045 0,9 0,7 Vegetationsbeginn bis Junifruchtfall bis Ter-  Terminalknos-
Kernobst Junifruchtfall (BBCH minalknospenab- penabschluss
01 bis 72) schluss (BBCH 73 bis  bis Nachernte
77) (BBCH 78 bis 85)
Ertragsanlage 0,7 0,9 0,8 Vegetationsbeginn bis  Junifruchtfall bis Ter-  Terminalknos-
Kernobst Junifruchtfall (BBCH minalknospenab- penabschluss
01 bis72) schluss (BBCH 73 bis  bis Nachernte
77) (BBCH 78 bis 85)
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J Quelle: Buchele (2018), Lucas’ Anleitung zum Obstbau
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Funktion Bewasserungsmodele
Bodenfeuchte

nFK in % | Pflanzenentwicklung

< 30 die Pflanze steht unter Wasserstress, mit
Ertragseinbul’en ist zu rechnen

30-350 noch ausreichende Wasserversorgung
der Pflanzen

20 - 80 optimales Wasserangebot

80 - 100 | Beginn der Uberversorgung, Gefahr von
Sauerstoffmangel

> 100 Uberversorgung und Sauerstoffmangel
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Quelle: Dr. Michael Beck, Grundlagen zur Steuerung der Bewasserung
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Funktion Bewasserungsmodele
DWD Agrowetter Prognose - Grenzbodenfeuchte

Stadium Bodensaugspannung  Nutzbares Ziel

(mbar) Bodenwasser (%)

Vollbliite bis T-Stadium 200 bis 300 80 Kein Wasserstress: Energie fur

(ca. 40 bis 45 Tage nach Voll- Bllite, Fruchtansatz und schnelle

bliite) Blattentwicklung

T-Stadium bis Terminal- 450 bis 600 30 bis 60 Gesteuerter Wasserstress: vermin-

knospenabschluss dertes Triebwachstum, friiher Trieb-

abschluss, positive Beeinflussung
der Blitenknospendifferenzierung
und Knospenreife

Triebabschluss bis Ernte 300 bis 400 65 bis 85 Keine Uberversorgung: optimale
Fruchtentwicklung, Holz- und
Knospenreife
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J Quelle: Buchele (2018), Lucas’ Anleitung zum Obstbau
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Funktion Bewasserungsmodele
DWD Agrowetter Prognose — Welkepunkt und Feldkapazitat

FK WP
18 4
40 20
38 10
10 3
50 42
13 3
35 18
26 8
32 14

Bodenart

Auenregosol aus sandige Flusssedimenten

Auenboden aus lehmig-tonigen Flussablagerungen

Auenboden aus lehmig — tonigen, oft kalkhaltigen Auensedimenten
Braunerde - Podsol aus basenarmen Sandsteinen

Braunerde - Terra fusca aus lehmig-tonigen, kalkigen Verwitterungsprodukten
Braunerde - Pelosol aus Verwitterung aus Mergel und Ton

Braunerde - Podsol aus trockenen, nahrstoffarmen Sanden

Braunerde aus Mergelgestein und kalkhaltigen Schottern

Braunerde aus basenreichen Tuffen
Braunerde aus nahrstoffreichen Sanden

Braunerde aus lehmigen und lehmig-sandigen Flussablagerungen
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Quelle: DWD Agrowetter Prognose, Schlagkonfiguration
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Funktion Bewasserungsmodele
Nutzbare Feldkapazitat (nFK) verschiedener Boden
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Quelle: Dr. Michael Beck, Grundlagen zur Steuerung der Bewasserung
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Funktion Bewasserungsmodele
DWD Agrowetter Prognose — maximale Wurzeltiefe
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Quelle: Handschack (2011), Versuche zur Bewéasserungssteuerung bei Apfel
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Bewasserungsmenge
Abhangig von nFK und Durchwurzelungstiefe

I Beispiel Stadium Knospenabschluss

I Nutzbares Bodenwasser steigt von 30 % auf 65 %
I Nutzbare Feldkapazitat des Bodens 18 Vol %

I 18 Vol % =18 mm/10cm

I Bei 60cm Durchwurzelungstiefe: 108 mm / 60 cm

I Differenz von 35%: 35% von 108 mm - 37,8 mm
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Bewasserungsmenge
Abhangig von nFK und Durchwurzelungstiefe

I Beispiel Stadium Knospenabschluss

I Nutzbares Bodenwasser steigt von 30 % auf 65 %
I Nutzbare Feldkapazitat des Bodens 8 Vol %

I 8Vol% =8 mm/10cm

I Bei 60cm Durchwurzelungstiefe: 48 mm /60 cm

I Differenz von 35%: 35% von 48 mm - 16,8 mm
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Funktion des Bewasserungsmodels
DWD Agrowetter Prognose — Art der Bewasserung
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Wasserverteilung im Boden
Abhangig von der Bodenart

Heavy Soil

Quelle: Parssa Razavi, KTBL Arbeitstagung 2008: Modernisierung
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| | g des Bewasserungssystems auf dem Obstgut auf der Heide



Saugspannung [hPA]

Verlauf der Bodenfeuchte
Tensiometermessung 2016 in 30 cm
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