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Problemstellung

Okologische und ackerbauliche

Pflanzenbauliche Probleme Leistungen der ZF
= Etablierung der ZF erschwert = Minderung der N-Auswaschung
aufgrund geringen
Niederschlagsaufkommens = Minderung der Bodenerosion

(Wasser, Wind)

= \Wasserverbrauch der

ZF kann Ertrag der = Verbesserung der
Folgekultur mindern Bodenfruchtbarkeit (Humus,

biologische Aktivitat)

= Wirkung des ZF-Anbaus auf
nachfolgende Hauptkultur
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Material und Methoden
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Versuchsboden und Klima

Braunerde- Para-Rendzina 16 ku
Tschernosem (l0) (ku) Boden- | Lu Lt3/
art Ls2/
Ap/Ah Lt2
lel Cv g Ton- 26,6 39,0
llelCv | gehalt
| im Ap
el Cv | nFKwe | 227 145
mm mm
[V elCn
viel]. vielj.
Vel Cn Niederschlag | Temperatur
544 mm 8,3 °C

Vlel Cn

vertreten 66% der Boden im Thiringer Becken
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Lysimeteranlage Buttelstedt

Wasserverbrauch und Einfluss der ZF auf
Bodenwasservorrat

16 Feldlysimeter
2 Lysimeterkeller

o i Varianten

—-=l"“- ‘F : "' 2 b fickerct '!‘W’ . .
A : ek = mineralisch,

A= 2_m2, t=2,0 bzw. 2,5 m,_'monolith_isch befﬂllt =  mineralisch-

inmitten eines Feldschlages installiert organisch

= 60 bis 80 % nFK flr  Messung der Bodenfeuchte mit einer

Aufrechterhaltg. Am/Be-Neutronensonde,
potentieller in 20 cm —Tiefenstufen bis in 240 cm
| . Verdunstungs- Tiefe, . o .
S ein Messrohr in zwei Lysimeter einer

— bedingungen

Variante

Stroh bleibt auf dem
Feld

wagbar, Sickerwasserentnahme
genauigk. tensionsgesteuert bzw.
gravitativ

Ackerbauforum, 13.9.2023, Dr. Steffi Knoblauch www.tllir.thueringen.de
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Varianten im Lysimeterversuch

In den Versuchsjahren 2013 und 2018
nach Ernte von Sommergerste (2013) bzw. Winterweizen (2018)

= Anbau einer Sommer-Zwischenfrucht-Mischung (Aqua Pro/ DSV)
Saatpartner und Anteile (%):
im Jahr 2013: Rauhafer 46, Phacelia 16, Buchweizen 16, Ollein 16,
Ramtillkraut 5,5 und Farberdistel 0,5
im Jahr 2018: Rauhafer 35, Phacelia 10, Ollein 12, Ramtillkraut 11,
Sudangras 20, Sonnenblume 7, Farberdistel 4

= Brache mit Aufwuchs von Ausfallgetreide

Ackerbauforum, 13.9.2023, Dr. Steffi Knoblauch www.tllir.thueringen.de



Feldparzelle ohne Anbau von Zwischenfrucht

Feldversuche und Varianten
(mit dem TLPVG Buttelstedt)

2014 bis 2016

Stoppel- Stoppelsturz
sturz + Gdl.

Zinkensamaschine Scheibensama.

Phac. Univ." Aqua Pro ohne

nachfolgende Hauptkultur Sommer-Braugerste

100 m

var, 7 6 2 1 3 4 5 1 3 4 5 6 7 2 8 9 10 11
Wdhlg. 1 2 1

" und weitere ZF-Mischungen: Bio-Maxx, N-Fixx, Beta-Maxx
(DSV), Pratoleg (Saatenunion), Ackerfit krzblfrei (KWS)

Ackerbauforum, 13.9.2023, Dr. Steffi Knoblauch
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Stroh breit + Aussaat mit Zinkensamaschine
Kdckerling Ultima CS

Strohabfuhr + Stoppelsturz + Aussaat mit
Scheibensamaschine Lemken

www.tllir.thueringen.de



Freistaat E Landesamt fiir
Landwirtschaft und

Thoringeﬂ s Landlichen Raum

Feldversuche und Varianten
(mit dem TLPVG Buttelstedt)

Stroh breit + Aussaat mit Strip-Tillage-

2018 und 2019, 2020 alle Var. ohne Gulle

ohne Gille Gulle-Kurzscheibenegge

Strip-Tillage-Samaschine
Beta Univ.! Mais Viel- Korbs/ Acker-
Pro  falt Lego b.

ohne Aqua
ZF Pro Maxx

nachfolgende Hauptkultur Silomais

100 m

" und weitere ZF-Mischungen: Delitzscher Mischg. (Roth)
www.tllir.thueringen.de
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Kleinlysimeteranlage
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N-Auswaschung
und
Bodenfeuchte-
entzug bei
versch. ZF-Arten
i. Vgl. zu ohne
ZF

monolitisch befullt
Durchmesser = 40 cm, A = 0,126 m?

Tiefe =135 cm
Sickerwasserentnahme mittels Unterdruck uber

keramische Saugkerzen, ereignisbez. bis
wochentl. Probenahme
Bodenfeuchtemessung mit Neutronensonde

www.tllir.thueringen.de
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Ergebnisse

Ackerbauforum, 13.9.2023, Dr. Steffi Knoblauch www.tllir.thueringen.de
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Ertrage und N-Entzuge der ZF

= |m Mittel der Jahre

Stroh breit| Strohabfuhr Stroh breit
Stst. | Stst. + Gil. ohneGii. | Gu. + Sch.-egg. 2014/2015 erhohte
20 Zinkensama. Scheibensam. 20 Strip;;illage-Séma. StrOhabehr |m
35 35 - Vergleich zu Stroh breit
2% £30 den Ertrag um 4 dt
< g | 7 5 TM/ha und Zufuhr von
s 12 g E1s - 36 kg Gulle-N/ha um
Z 10 1 : Z 10 - 9 dt TM/ha.
5 - 5
° _Aqua Pro - ohne 0 _Aqua Pro = |m Jahr 2018 war bei
B @ 2014 und 2015 m 2016 z m2018 m2019 2020 ZF einem hOhen BOden‘
Nmin-Gehalt von 86 kg
120 120 Nmin/ha kein Einfluss
100 100 der Gulle-Appl. auf den
< 80 T 80 - Ertrag erkennbar.
i‘;” 60 E
£ 40 f§° 10 - = |m Jahr 2019 nahm der
= 2 2 20 | Ertrag nach
0 - o Y . Verabreichung von
Aqua Pro onne 117 kg Gulle-N/ha um
B @ 2014 und 2015 m 2016 ® 2018 ®2019 2020 10 dt TM/ha ZU.

Ackerbauforum, 13.9.2023, Dr. Steffi Knoblauch www.tllir.thueringen.de
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Ertrage und N-Entzuge der ZF

Stroh breit

Gu. + Scheibenegge ohne Gii. " Im Vergl- ZU Aqua PI"O Iag
Strip-Tillage-Sama. im Jahr 2018 nur der
40 37 37 - 36 Ertrag der leg. reichen
_ 22 | - N Mischg. BetaMaxx und der
S 2 23 24 . Reinsaat Ackerbohne
FERN 18 T niedriger.
;’f 15 - S
- 107 T *= |m Jahr 2019 mit
> [ unglinstigen
,I';\?oua E:grgs Univ | MaisPr iwg i(/:zll:r BetaM | Delitz | Ackerb \Wachstumsbed.
2018 =2019 (Trockenheit, Bod-
AquaPro, | Lego, Verdichtg.) erwiesen sich
Korbs Univ artenreiche Mischg. incl.
leg.- u. <30 % > 30 % Leg. + tw. Kruziferen Phac. + Rauhafer + Kruzif./
kruz.frei | Leg. Leg. als ertragreicher.
Aqua Pro: Univ.: KWS Vielfalt: BetaMaxx: Delitzscher M.:
35 Bauh, 11 Ramt, 49 Phac, 62 SoWick_! 30 Lup, 21 SoWick, 45 Ramtill,
12 Ollein, 10 Phac, 27 Rauh, 8 Phac, 7 Olrett, 20 Felderbs, 5 Alexkl, ' 40 Alexklee,
20 Sudgr 7 Sobl 18 Alexkl 6 Senf, 8 Sobl, 12__Rauhaf, 4 Ramtill, 15 Phac
2 Leindotter 4 Ollein, 2 Phac

Ackerbauforum, 13.9.2023, Dr. Steffi Knoblauch www.tllir.thueringen.de



Entwicklungsstand der ZF-Mischungen im Jahr

2019 am 8.11.2019 (1m2-Boniturparzelle)

Freistaat P
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KWS Ackerfit Vielfalt o BuWz

Vit. Universal

ZF- BetaMaxx

Mischung

Ertrag 24 dt TM/ha 23 dt TM/ha 20 dt TM/ha 20 dt TM/ha

Mischungs- | 62 % Sommerwicke 49 % Phacelia 30 % Bitterlupine, 21% SoWicke 35 % Rauhafer, 20 % Sudangras
partner % 8 % Phacelia, 8 % Soblume, 27 % Rauhafer 20 % Erbse, 5 % Alexklee 12 % Ollein, 11 % Ramtill

7 % Olrettich, 6 % Senf
2 % Leindotter

18 % Alexandrinerklee

12 % Rauhafer, 4 % Ramtill
4 % Ollein, 3 % Phacelia

10 % Phacelia, 7 % Soblume
4 % Saflor

Delitzscher Mischung

MaisPro TR

Lego 20

19 dt TM/ha

18 dt TM/ha

17 dt TM/ha

45 % Ramtillkraut
40 % Alexandrinerklee
15 % Phacelia

16 % Erbse, 16,5 % Saatwicke
17 % Ollein, 18 % Sudangras
8 % Soblume, 5 % Ramtill,

4 % T-Rettich, 4 % Phacelia, u.

31 % Phacelia, 30 % Rauhafer
18 % Alexklee, 16 % Ramtill,
5 % Wicke

Ackerbauforum, 13.9.2023, Dr. Steffi

Knoblauch

www.tllir.thueringen.de
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2019 am 8.11.2019 (Parzellenflache)

e
¢ \

w n 3 g " 3 . . 3 ’ : b Y
3 i . " 2 : s - g ’ v X

Senf, Rettich, e ot :

Kohl i e B . 7 ‘Phaceliareagiert y 3
tolerieren Boz - F % ; empfindlich auf : N
verd. besser e " Bodenverd: N
KWS Ackerfit Vielfalt o BuWz: 24 dt TM/ha Vit. Universal: 23 dt TM/ha BetaMaxx: 20 dt TM/ha

liickig, - Rauhaf.+ . s s bei Bo.-verd. .

QOlléin zeigen:sich oA dominiert

bestandsbildend Ollein
Aqua Pro: 20 dt TM/ha Delitzsch. Mischung: 19 dt TM/ha MaisPro TR: 18 dt TM/ha

A erbaufo 0.20 D e obla s gen.de
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Entwicklungsstand der ZF-Mischungen im Jahr Thuringen &5 nichensoun
2019 am 12.9.2019 (1m2-Boniturparzelle)

Mischung
Mischungs- | 62 % Sommerwicke 49 % Phacelia 30 % Bitterlupine, 21% SoWicke 35 % Rauhafer, 20 % Sudangras
partner % 8 % Phacelia, 8 % Soblume, | 27 % Rauhafer 20 % Erbse, 5 % Alexklee 12 % Ollein, 11 % Ramtill

7 % Olrettich, 6 % Senf 18 % Alexandrinerklee 12 % Rauhafer, 4 % Ramtill 10 % Phacelia, 7 % Soblume

2 % Leindotter 4 % Ollein, 3 % Phacelia 4 % Saflor

Y R 3 Ll Sl N =T s IR N ¥

:

Kruziferen, Soblume,
45 % Ramtillkraut 16 % Erbse, 165 % Saatwicke |31 % Phacelia, 30 % Rauhafer Erbse sorgen fur
40 % Alexandrinerklee 17 % Ollein, 18 % Sudangras | 18 % Alexklee, 16 % Ramtill, schnelle
15 % Phacelia 8 % Soblume, 5 % Ramtill, 5 % Wicke Bodenbedeckung

4 % T-Rettich, 4 % Phacelia, u. _
Ackerbauforum, 13.9. } www.tlllr.thueringen.de
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2018 am 9.11.2018

Stroh breit + Gulle-Scheibenegge + Strip-Tillage-Sadmaschine

35 Rauhaf, 12 Ollein, 11 Ramtill, 10 Phac, 46 Phac, 29 Alexklee, 25 Rauhaf 16 Felderbse, 18 Sudangr, 17 Ollein, 14 SoWicke,
20 Sudangr, 7 SoBl, 4 Saflor 8 Sobl, 5 Ramtill, 4 T-Rettich, 4 Phac, 1 Ab. Kohl u.

Ackerbauforum, 13.9.2023, Dr. Steffi Knoblauch www.tllir.thueringen.de
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Landwirtschaft und

Entwicklungsstand der ZF-Mischungen im Jahr Thuringen &5 nichensoun
2019 am 9.11.2018

Stroh breit + Gulle-Scheibenegge + Strip-Tillage-Sadmaschine

35 Rauhaf, 12 Ollein, 11 Ramtill, 10 Phac, 46 Phac, 29 Alexklee, 25 Rauhaf 16 Felderbse, 18 Sudangr, 17 Ollein, 14 SoWicke,
20 Sudangr, 7 SoBl, 4 Saflor 8 Sobl, 5 Ramtill, 4 T-Rettich, 4 Phac, 1 Ab. Kohl u.

S 2 “blattr‘élche rten
érben noch Raum ur
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Entwicklungsstand der ZF-Mischungen im Jahr Th(Jringen , Liindlichen Raum
2018 am 9.11.2018

h breit + Gulle-Scheibenegge + Strip-Tillage-Sdmaschine

KWS kreuzblfrei

58 SoWicke, 36 Buchweizen, 4 Phac 25 SoWicke, 24 Felderbse, 18 Bitterlupine, 10
Alexklee, 13 Rauhaf, 6 Phac, 4 Ramtillkr.

S - . i :
o . \ = A e k. e

§|8|Ghma[3lge EntW|ckIun jer Pflanzenbéstande bei al
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Entwicklungsstand der ZF-Mischungen im Jahr Thiringen &5 iiensen

2018 am 9.11.2018

Stroh breit + Gulle-Scheibenegge + Strip-Tillage-Sadmaschine

58 SoWicke, 36 Buchweizen, 4 Phac 51 Phac, 49 Ramtillkr. 25 SoWicke, 24 Felderbse, 18 Bitterlupine, 10
Alexklee, 13 Rauhaf, 6 Phac, 4 Ramtillkr.

Ackerbauforum, 13.9.2023, Dr. Steffi Knoblauch www.tllir.thueringen.de
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Anforderungen an Thiringen & Lo

Zwischenfruchtmischungen

= Artenreiche Mischungen, um auch bei ungtinstigen Wachstumsbedingungen einen
geschlossen Pflanzenbestand mit ansprechender oberirdischer Biomasse und
Wurzelbiomasse zu erzielen

» Zusammensetzung der Mischung

Arten mit schneller Jugendentwicklung, die eine rasche Blattbedeckung des Bodens
hervorbringen, um aufwachsendes Ausfallgetreide im Wuchs zurlickzudrangen
Arten mit Unterschieden in der Blattstellung und den Blattformen: breitblattrig z. B.
Soblume, Rettich, Erbse; vielblattrig z. B. Rauhafer, Phacelia, Lupine; verzweigend,
z.B. Phacelia; rankend oder aufsteigend z.B. Erbse, Wicke fur eine vollstandige
Bedeckung des Bodens, das Ausflllen von Bestandeslucken und einen mehrfachen
Blattflachenindex

Arten mit unterschiedlichem Wurzelsystem fur die Lockerung des Oberbodens, z.B.
Phacelia fein verzweigtes Wurzelsystem und fur das Durchdringen verfestigter
Bodenbereiche, z.B. Lupine, Alexandrinerklee, Ollein feines Pfahlwurzelsystem und T-
Rettich

Arten mit symbiontischer N-Bindung fur eine zeitige Bereitstellung von mineralischen
N im Fruhjahr zur Begunstigung der mikrobiellen Umsetzung der organischen
Substanz der ZF

Arten mit unterschiedlichem C/N-Verhaltnis fur eine gleichmaldige N-Freisetzung im
Folgejahr

Ackerbauforum, 13.9.2023, Dr. Steffi Knoblauch www.tllir.thueringen.de
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Anforderungen an die Etablierung RRVIEEIL - RE s

eines ZF-Bestandes

= Den Bodenwasservorrat der oberen 30cm-Bodenzone, der sich i.d.R. vor der Ernte
aufbaut, schonen fur die Aussaat der Zwischenfrucht.

= Das gelingt am besten mit einem Direktsaatverfahren

= |m Versuch hat sich dafur das Strip-Tillage-Verfahren als besonders vorteilhaft erwiesen.

= Stroh-breit-Verteilung fuhrte bei Direktsaat mit einer Grubberdrillmaschine aufgrund der N-
Konkurrenz zu einer Minderung des Ertrages der Zwischenfrucht.

» |n diesem Fall kann mit einer flachen Stoppelbearbeitung durch Ingangsetzen der
Strohrotte die N-Konkurrenz gesenkt werden.

= Jede tiefere Stoppelbearbeitung ist in Trockengebieten zu vermeiden, um einer
Austrocknung der oberen Saatzone entgegenzuwirken.

= Bodenverdichtungen und Problemunkrauter sollten nach Moglichkeit nicht vorhanden sein.
= Beim Mahdrusch ist auf eine weitgehend mogliche Minderung von Kornverlusten zu
achten.

= Bei Boden-Nmin-Gehalten von 40 bis 50 kg Nmin/ha in 0...60 cm Tiefe, die nach
fachgerechter N-DUingung in funf von sechs Jahren vorkamen, ist die Zufuhr von Gulle-N
insbes. in Trockengebieten eine die Entwicklung des ZF-Bestandes vorantreibende
Malinahme.

Ackerbauforum, 13.9.2023, Dr. Steffi Knoblauch www.tllir.thueringen.de
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Aufbau des Bodenwasservorrates Th(Jringen b=t Landwirtschaft und

sy  Landlichen Raum

vor Ernte des Getreides

Winterweizen, 2015

N
[\/\ A /\/\ Gelbreife
AN e’
J N 1

1.6 86 156 226 296 6.7 13.7 207

Niederschlag mm/d

Evapotranspiration (mm/d)

Jahr Zeitraum Anzahl ET Niederschlag Wasserbilanz/
Gelbreife d Anderung
bis Ernte Bodenwasser-
WiWeizen vorrat

mm mm/d mm mm/d mm

2008 16.7.-31.7. 16 23 1,4 28 1,8 +5
2015 9.7.-26.7. 18 28 1,6 46 2,6 +18
2018 22.6.-16.7. 25 32 1,3 61 2,4 +29

Ackerbauforum, 13.9.2023, Dr. Steffi Knoblauch www.tllir.thueringen.de
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Entwicklung der Nmin-Gehalte

Stroh breit, Strohabfuhr Stroh breit Stroh breit
Stst. Stst. + GU. ohne Gi. mit Ga. ohne Gi. mit Ga.
Zinkensama. Scheibensim. Strip-Till.-Sam. Strip-Till.-Sam.
’_::'5 70 - nach | vor Winter 160 - nach vor Winter 70 - nach vor Winter
= Ernte Ernte Ernte
E 60 140 60
=z
% 50 4 120 50
= 100
s 40 - 40 -
§ 80 -
: 30 30 -
£ 60 -
% 20 - 40 - 20 -
c
- *e B M o
o
@ Q- 0 1= 0 1 ==
Aqua Pro ohne Aqua Pro ohne Aqua Pro ohne
ZF ZF zF
@ 2014 und 2015 2018 2019
Frihjahr ihi Ghi
= 70 ) 160 Frihjahr 70 - Frihjahr
<
£ 60 140 60
£
= 120
) 50 100 50
= 40 40
% 80 30
30
Lz 60
E 20 20
= 40
5 10 20 10
©
2 0 0 0
Aqua Pro ohne Aqua Pro ohne Aqua Pro ohne
ZF ZF 7F

Ackerbauforum, 13.9.2023, Dr. Steffi Knoblauch 90...30 30...60 M 60...90 cm www_tlllr.thueringen.de
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Entwicklung der Nmin-Gehalte

»  Zwischenfruchtanbau fuhrte bis vor Winter zu einer Minderung des Boden-Nmin-
Gehaltes auf 20 bis 30 kg Nmin/ha weitgehend unabhangig davon, ob Gulle
appliziert wurde.

» Bei Gulle-Zufuhr (36 kg Gulle-N/ha) und ohne ZF-Anbau lag der Boden-Nmin-
Gehalt vor Winter im Mittel der Jahre 2014 und 2015 um 38 kg Nmin/ha hoher.

= Bei ohne ZF-Anbau zeigte sich vor Winter in den Jahren 2018 und 2019 im
Vergleich zum Anbau von ZF ein Unterschied von 118 und 34 kg Nmin/ha.

= Bis zum Fruhjahr stellte sich bei den Varianten mit ZF-Anbau im Mittel der Jahre
ein Anstieg des Boden-Nmin-Gehaltes auf 52 kg Nmin/ha ein, wobei der grolere
Teil in 0...30 cm Tiefe zu finden war.

= Bei ohne ZF-Anbau zeigte sich eine starkere Tendenz der N-Verlagerung anhand
der Zunahme der Nmin-Gehalte in tieferen Bodenschichten.

Ackerbauforum, 13.9.2023, Dr. Steffi Knoblauch www.tllir.thueringen.de
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Tt Landwirtschaft und
Wasserverbrauch der ZF Thiringen & e

Zusammenhang zwischen Evapotranspiration und TM-Ertrag des
Zwischenfruchtbestandes (Aqua Pro)

160
140

120

u
.//
100 A y =1,9097x + 77,106
e
R g

* R*=0,9398

80

60

Evapotranspiration (mm)

40 T T T T 1

0 10 20 30 40 50
TM-Ertrag ZF (dt/ha)

¢+ 2013 = 2018
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Veranderung Bodenwasservorrat mit Thiringen &3 niicrenseun

Landlichen Raum

und ohne ZF-Anbau (2018)

bei Anbau von ZF ohne Anbau von ZF
BOF-Entzug durch ZF BOF-Auffullung bei ZF-Anbau BOF-Auffullung ohne ZF-Anbau
vom 19.7. bis 5.12.2018 vom 19.7.2018 bis 7.4.2019 vom 19.7.2018 bis 7.4.2019
ZF /16, 33 dt TM/ha ZF 116 ohne ZF /16
: : (=1 N =1z 1.
€ 30 ] Z T %0 2 T 30 > P
S I S 70 [ : 70 :
QL 1% QL Y Q 1 \
8 110 S g M0 4 s 210 b, Tk
§ 150 [ N 5150} 4 190 T~ :
g .. N <) 3 190 |/ a 2190 | < .
m;:g:;// == : 230 ] N e 0 S Y N B ™ 230 1 e j‘ ‘
131‘5 1‘7 1‘921 2‘32‘52‘72‘93‘1 3‘33‘53‘7 1315171921232527 2931333537 131517 1921232527 2931333537
Bodenwassergehalt (Vol.%) Bodenwassergehalt (Vol.%) Bodenwassergehalt (Vol.%)
Variante ZF /10 ZF | 10 ohne ZF /16 1 Differenz
19.7.- 5.12.2018 19.7.2018 -7.4.2019
Anderung BOF  mm -17 +61 +120 + 59

" aulerhalb des Versuches mit ZF Variante mit Zusatzwasserversorgung

Ackerbauforum, 13.9.2023, Dr. Steffi Knoblauch www.tllir.thueringen.de
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Wasserverbrauch der ZF

» Der Wasserverbrauch der leguminosen- und kruziferenfreien ZF-Mischung Aqua Pro lag
im Vergleich zu barem Boden mit auflaufendem Ausfall-Getreide um 18 bis 60 mm hoher.
Die damit erzielten Ertrage schwankten zwischen 9 und 33 dt TM/ha.

» Es zeigte sich ein enger Zusammenhang zwischen TM-Ertrag und Wasserverbrauch der
ZF.

» Die Bodenwasserauffullung vollzog sich bei ohne Anbau von ZF im Winterhalbjahr

2018/19 bis in etwa 160 cm Tiefe mit einem Betrag von 120 mm. Bei Anbau von ZF
geschah dies bis in 80 cm Tiefe mit einem Betrag von 61 mm.
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Auswirkung von ZF-Anbau auf den Ertrag der

nachfolgenden Hauptkultur Silomais

160
140
120
100
80
60
40
20

Trockenmasseertrag (dt/ha)

ohne/ 'mitZF
Mais/ Strip-Tillage
2018/ 2019

n=1 2

Boden

flach bis
mittelgriindige
Rendzinen bis
mittelgriindige
LoRboden

# Ausfall-
Winterweiz.
M Silomais
m Zwischen-
frucht
1 2 3 1 3 3

ohne/ | mitZF
Mais/ Strip-Till.
2019/ 2020

1 4 2

Mais/ Einzelkorn

tiefgrundiger
LoRboden
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Landesamt fiir

Bodenwassergehalt vor Winter und im Thori r;g“é‘?]t B [ ondwirtschattund
; Landlichen Raum

Fruhjahr mit und ohne ZF-Anbau vor der
Hauptkultur Silomais in 2018/19 und 2019/20

Bodenwassergehalt
vor Winter Frahjahr vor Winter Frahjahr
27.11.2018 18.03.2019 03.12.2019 01.04.2020

% nFK % nFK  mm nFK % nFK % nFK mm nFK
ohne ZF-Anbau

75 84 35 90 67 28
105 111 44 74 86 35
60 14 3 22 84 32
mit ZF-Anbau
17* 82 34 85 66 28
13* 102 41 11* 91 38

0 64 14 -21* 75 28

Differenz des Bodenwasservorrates zwischen mit und ohne ZF-Anbau

1 min n mi
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Freistaat E Landesamt fiir
Landwirtschaft und

Thoringeﬂ s Landlichen Raum

Bodenwasserentzug durch Silomais auf
einem tiefgrindigen LoRboden (Lt3) im Jahr
2019

Silomais 2019, 16-Lt3, 143 dt TM/ha

1 | 19.8 —

30 | { MEY —

/é\ ] .| 1 9.7 —
70 | 1034 L

% ] =79 4

L 110 | | 3.6 ;

2 | > L=

S 150 | <47

3 o] T

m 1907 ’,—’1 § "’.
230 | > offs

13 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37
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Freistaat P Landesamt fiir

N-Austrag unter dem Einfluss von Thiringen &y st

Landlichen Raum

mit und ohne ZF-Anbau

Boden: Braunerde aus Bandersand

50
©
*g 40
> kg N/ha
30 ]
2 M mit ZF 3
?é’ 20 mohneZF 33
%
>
< 10
zZ
0 L

2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 2020/21 2021/22

-mm 2017|2018 2010|2020 2021

N-Entz.-Saldo kg N/ha -45 -44/-27 -23/-13 -39/+17 -40/-8
Strohzufuhr dt/ha 23 42 36/32 46/46 50/37
N-Diingg. kgN/ha 0 20 50 20 30 24
mit/ohne ZF
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Freistaat P Landesamt fiir

Sickerwassermenge unter dem Einfluss [RpWln) = R

von mit und ohne ZF-Anbau

Boden: Braunerde aus Bandersand

mm/a

B mit ZF 36
T mohneZF 110

40 T
20 5
0

2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 2020/21 2021/22

-mm 2017|2018 2010|2020 [ 2021

N-Entz.-Saldo kg N/ha -4 -15 -44/-27 -23/-13 -39/+17 -40/-8
Strohzufuhr dt/ha 23 42 36/32 46/46 50/37
N-Diingg. kgN/ha O 20 50 20 30 24
mit/ohne ZF
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Freistaat P Landesamt fiir

NO,-Konzentration des Sickerwassers Thiringen & nicensom

bei mit und ohne ZF-Anbau

Boden: Braunerde aus Bandersand

250
c 200
v —~
S mg/l
g3 150 J
(@]
xlmg 100 mohneZF 131
o
= 50

. L

2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 2020/21 2021/22

-mm 2017|2018 2010|2020 [ 2021

N-Entz.-Saldo kg N/ha -4 -15 -44/-27 -23/-13 -39/+17 -40/-8
Strohzufuhr dt/ha 23 42 36/32 46/46 50/37
N-Diingg. kgN/ha O 20 50 20 30 24
mit/ohne ZF
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Freistaat P Landesamt fiir
Landwirtschaft und

Thoringe s Landlichen Raum

Zusammenfassung
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Freistaat Pl Landesamt fiir
o Landwirtschaft und

Thoringen . Léndlichen Raum

= Unter der Bedingung des Trockengebietes ist das Direktsaatverfahren besonders geeignet
zur Etablierung eines ZF-Bestandes, weil dadurch der Bodenwasservorrat fur die ZF-Saat
geschont wird.

= Bei der Auswahl der ZF-Mischung ist auf eine artenreiche Zusammensetzung zu achten mit
dem Ziel einer rasche Blattbedeckung des Bodens, eines mehrfachen Blattflachenindexes,
einer ansprechenden oberirdischen Biomasse und Wurzelbiomasse.

= Bei fachgerechter Dungung kann die Zufuhr von Gulle geeignet sein, die Entwicklung des ZF-
Bestandes voranzutreiben, insbesondere bei ungunstigen Wachstumsbedingungen.

= Der Anbau von ZF senkte den Boden-Nmin-Gehalt auf 20 bis 30 kg Nmin/ha, unabhangig
davon ob Gulle appliziert wurde. Bis zum Fruhjahr stellte sich ein Anstieg auf durchschnittlich
50 kg Nmin/ha ein.

» ZF-Anbau reduziert den N-Austrag und die NO;-Konzentration des Sickerwassers deutlich,
im Fall eines Sandbodens von 33 auf 3 kg N/ha.

= In Trockengebieten darf der Ertrag nicht zu hoch ausfallen, sonst besteht die Gefahr der
Ertragsminderung der Hauptfrucht. Gleichzeitig stellt ein durch ZF-Anbau gelockertes
Bodengefluge eine wichtige Vor. dar fur das in Trockengebieten zur Schonung des

Bodenwasservorrates zu empfehl. Direktsaatverfahren.
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Freistaat PG Landegamt fur
Landwirtschaft und

Wasserverbrauch von aufwachsendem Thiringen &3 e reun

Ausfallgetreide im Fruhjahr

Zusammenhang zwischen Evapotranspiration und TM-Ertrag des Ausfall-

Winterweizens bei abgestorbenem Zwischenfruchtbestand (Aqua Pro)
(20.3. bis 9.4.2019)

2018

30
— ’/00‘ 55 % BG
c 25 -
e * L 2
< 20 ¢
S =
S y=1,2167x + 16,283
g b R7=0,7891
c 25 % BG
£ 10
o
Q.
g
3 5

O T T T T 1
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TM-Ertrag (dt/ha)
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