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Wir nehmen Einfluss auf die Bodenfunktionen!
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Produktion

Was auf einem Quadratmeter produziert werden kann

72 Mio Hektoliter /Jahr
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Flachennutzung in Deutschland
X . .

und Flachenanteile
landwirtschaftlicher Nutzung

Quelle: Statistisches Bundesamt (2020)

AN

29,8% Wald

™ &

50,6% Landwirtschaft

70,3 %
Ackerland

(=2

14,5% Siedlung & Verkehr

"oy ©

2,8% Gewasser

1.2'%
Dauerkulturen

PKW Fahrleistung in Deutschland 2021:
582,4 Milliarden km/Jahr

Flachenbedart:
4,48 Mio Hektar
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Wasser — Boden ist durch und durch poros
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Wasser — Boden ist durch und durch poros
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Wasser — Boden ist durch und durch poros
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Wasser — Boden ist durch und durch poros
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Wasser — ca 50 % Porenvolumen (Schwarzerden aus Loss)

Wasserspeichervermogen:
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Wasser — ca 50 % Porenvolumen (Schwarzerden aus Loss)

Wasserspeichervermogen:
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Wasser — Klimatische Wasserbilanz Deutschland (Mai bis August)
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Kohlenstoff

790 Gt C .
Boden- v (+3,3 Gt/a) AtmOSphare
bearbei-

tung

Vegetation
2<Humus“ ist wertvoll
-> Wasserkapazitat I
-> Nahrstoffpufferung 1700Gt C Boden

stabll

-> Biodiversitat
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Nahrstoffkreislauf — Beispiel Stickstoff
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Nahrstoffkreislauf — Beispiel Stickstoff
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Geobasisdaten: sis-DE [ BKG 2015
Fachdaten : WasserBLIcK, /BfG & Zustandige Behorden der Lander, 29.03.2022
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Quelle: UBA
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Lebensraum — die Millionen-Zimmer-Wohnung

Biodiversitat ~ Resilienz

BEVOLKERTE BODEN
Zah| der Lebewesen im obersten Kubikmeter, in
temperierten Klimazonen, logarithmische Skalierung

100.000.000.000.000 = - 1 - . .8 r
Unter einemn Hektar Flache leben 15 Tonnen Bodenlebewesen. Das entspricht dem
Gewicht von 20 Kihen oder 1.5 Kilogramm pro Quadratmeter
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Bodenlebewesen sind Motor fur viele biogeochemische Prozesse

Produktivitat
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Vogel et al. (submitted)
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Wie andern sich die Bodenfunktionen?
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Gefahrdungen

Verdichtung
| _ , | (schwere Maschinen zum falschen
keine nicht-nachhaltige nachhaltige

Bodennutzung Bodennutzung Bodennutzung Zeltpu N kt)
-

i —

A
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Erosion
naturliches einseitige neues (durCh W|nd Und WaSSGF be|
Gleichgewicht Forderung der Gleichgewicht
Produktionsfunktion UnbewaChsenem BOden)
Zeit g Zeit g Zeit g
= Produktion === Kohlenstoffspeicher === Wasserspeicher

= Lebensraum == N3hrstoffspeicher

ﬁr' = ~

wissenschaft.de, Bild: JJ Gouin/iStock

BGR, LBEG, Foto: W. Schéafer

Humusabbau
(durch intensive Bodenbearbeitung und zu
wenig Ruckfuhrung organischer Reste)

Verlust des Bodenlebens (Biodiversitat)
(durch Pestizide und einseitige Fruchtfolgen)
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Die wesentlichen Hebel fur eine nachhaltige Entwicklung

Biologische
Strukturbildung
keine nicht-nachhaltige nachhaltige (TlefWU erer, HegenWU rmer)

Bodennutzung Bodennutzung Bodennutzung

Bioporen nach 1, 6 und 24 Jahren Rekultivierung (Lucas et al. 2019)

naturliches einseitige neues
Gleichgewicht Forderung der Gleichgewicht
Produktionsfunktion

Schonende Bodenbearbeitung
(stabilere Struktur mit hoher Konnektivitat durch Bioporen)

Zeit ; Zeit Zeit
— Produktio = Kohlenstoffspeicher === \Wasserspeicher
= Nahrstoffspeicher
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Die wesentlichen Hebel fur eine nachhaltige Entwicklung

Biologische
Strukturbildung
keine nicht-nachhaltige nachhaltige (TlefWU erer, RegenWU rmer)
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Bioporen nach 1, 6 und 24 Jahren Rekultivierung (Lucas et al. 2019)
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Die wesentlichen Hebel fur eine nachhaltige Entwicklung

Biologische
Strukturbildung
keine nicht-nachhaltige nachhaltige (TlefWU erer, RegenWU rmer)
Bodennutzung Bodennutzung Bodennutzung |

Bioporen nach 1, 6 und 24 Jahren Rekultivierung (Lucas et al. 2019)
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Wie wird sich das entwickeln?

...wenn es warmer wird und die Niederschlage anders verteilt sind”?

...und wie wirken verschiedene und auch neue Bewirtschaftungsmethoden?
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BONARES S R G

Centre for Soil Research

Wie wird sich das entwickeln?

Web Portal

ZALF, UFZ, supported by all partners
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of the state of art

Bodenfunktionen

Wir brauchen
vorhersagefahige Modelle!
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BONARES

Das BODIUM model - als Produkt von BonaRes

Centre for Soil Research g
...ein systematisches, prozess-basiertes Modell, das a i N B

den aktuellen Stand des Wissens widerspiegelt
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Das BODIUM model - als Produkt von BonaRes

BONARES

Centre for Soil Research

Wie gut das funktioniert
zeigen Dauerversuche
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Beispiel: Vorhersage der Ernten

« BODIUM

» Gute Ubereinstimmung der
Simulationsergebnisse

o Die Sensitivitat fOr den
Wasserhaushalt wird qut
abgebildet

o EXtremereignisse werden
nicht berdcksichtigt

o Das Modell ist nicht kalibriert!
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Centre for Soil Research

Web Portal

ZALF, UFZ, supported by all partners

Das BODIUM Modell - als Produkt von BonaRes
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Das BODIUM Modell - als Produkt von BonaRes

BONARES

Centre for Soil Research
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g'l + 2+ BODIUM 4Farmers - Entscheidungsunterstutzung

BONARES

Centre for Soil Research

Friheres Aktuelles
eodaten Szenarien Auswertung
Management Management

Zo mtz .

| * Benutzeroberflache flr die Eingabe/Nutzung

o | ) standortspezifischer Informationen
5 NS T | « Wetterdaten: DWD
- | » Bodendaten aus Bodenkarten oder eigenen Messungen

u

o ?.,_ o N « Bewirtschaftung: Fruchtfolge, Bodenbearbeitung, Dingung;
N “ | Verkniipfung mit Schlagkartei in Arbeit

/r| > | « Méglichkeit zur Berechnung von Szenarien -> Auswirkung
L T einer Anderung der Fruchtfolge und/oder der

'wsf__'/f = Bodenbewirtschaftung auf die Bodenfunktionen

i ' e c‘  Standortspezifische Ausgabe der Ergebnisse
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< BODIUM 4Farmers - Entscheidungsunterstiitzung

BONARES

Centre for Soil Research
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Centre for Soil Research

INput

Management

(Szenarien & Historie)

*+ BODIUM

Klimaszenarien
Management-
szenarien

? ~ ; s
e . i
-I A

Bo én & Standort

(modifizierbar
aus Bodenkarte)

Oe
“Klima

(Auswahl aus regionalen
Szenarien)

Lisa

output

Kg/ha/Jahr

A Bodenfunktionen
Nitratauswaschung
50

40

W
o

20

10

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

--- Referenzszenario —Szenariol —Szenario 2

/ www.ufz.de 31




BONARES

Centre for Soil Research

HELMHOLTZ
Centre for Environmental Research

UF

Danke fur die Aufmerksamkeit!

Kontakt: ute.wollschlaege@ufz.de
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