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Identifikation von Erosionsereignissen in Luftbildern aus

der Kombination von RADOLAN, DGM und der Karte der
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Anlass:

e Zum Einfluss des Klimawandels auf die Agrarsysteme in Deutschland
fordert das Bundesministerium fur Ernahrung und Landwirtschaft (BMEL)
das Verbundprojekt
ExtremwetterMonitoring und RisikoAbschdtzungssystem zur Bereitstellung
von Entscheidungshilfen im Extremwettermanagement der Landwirtschaft -
EMRA”

N

* Kooperation von Forschung und Praxis=> Entwicklung Online-System fur
Landwirte und Berater (Unterstlitzung beim Management von
Extremwetterereignissen)

« zentraler Baustein ist die Sammlung von Meldungen uber aktuelle und
bereits aufgetretene Schaden durch Wetterextreme in Deutschland
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Methode;

 Weizenschlage kooperierender Praxisbetriebe in der Uckermark wurden
neben Trockenheit, Nasse und Frost ruckwirkend seit 2007 auf
aufgetretene Starkniederschlagsereignisse untersucht.

» Produkte der ,Radargestltzten Analysen zu Niederschlagshéhen im
Echtzeitbetrieb fir Deutschland (RADOLAN)" des DWD fir das gesamte
Gebiet der Uckermark |

* Verwendung von ,Radproc”, zur automatisierten ,RADOLAN-Komposit- -
Auswertung” (GIS-kompatibles Python Paket Kreklow, 2018)

-~ v

* Terraindaten (DGMy.Bodenkarte, Luftbild, Satellit, abgeleitete Karten)

Seite 4
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RADOLAN-Komposit-Auswertung

Erstellen und Zuschneiden eines Rasters mit eindeutiger

1D fur jede Rasterzelle

ID_Raster_S00x1100

Rasterzellen-ID
High : 989999

Low:0

ID_Raster_Untersuchungsgebiet

Rasterzellen-ID
High : 663655

Low : 427005

Jahres-
order

Monats-
order

b 2001

L 2015

RADOLAN-Binardaten im Originalformat

Komprimierte Binardateien der
Radarkomposits furganz

Deutschland
T 1201 -rw2016.006_10000-0505010050-dwd- -
T 12001 -rw2016.006_10000-0505010150-dwd--
T 12201 rw2016.006_10000-0505010250- dwd- -
B 12001 -rw2016.006 _10000-0505010350- -
B 2001-rw2016.006_10000-0505010450-dhwd--
T 120017 2016.006_10000-0505010550-Swd- -
B 12001 -rw2016.006_10000-050501 0650w -
T 125011 2016.006_10000-0505010750- dwd- -
B 12001 -rw2016.006 _10000-0505010850- dwd---
B 2001 -rw2016.006_10000-0505010950-dhwed- -
D 10001 - 2016.006_10000-0505011050-dwd--
T 2001 -rw2016.006_10000-050501 1150-dwd- -
T 10001 - 2016.006_10000-0505011 250 dwd--
T 12901 1w 2016.006_10000-0505011 350 dhwd--
T 100011 2016.006_10000-050501 1450-dwd--
T 12001 - 2016.006_10000-0505011550- -

T (2001w 2016.006_10000-0505011650- -~
d

-bin.gz
-binge
-bingz
‘bingz
b ge
“bin.gz
‘bin.gz
-bin.ge

benge

biagz
binge
gt
gt
-binge
bage

bing:
bin.gz

—)

-

Arbeitsablauf zur Prozessierungvon

RADOLAN-Binardaten mit Python und ArcGIS

numpy-ID-Array:
array([42700S, 427006,

427903, ..., €62756, Py
663652, €63655]) p"OjekteimzeI”e"Rast
on de €rz,
s €llg,
Metainformationen: ‘q"-’-%ga[;..a,.aste"”3 und

Projektion und Koordinaten,
Anzahl Zeilen und Spalten

Niederschlagsraster des UG

Python-Bibliotheken -
Ualwradlsbn v pandas-Series mit ID und Wert
427005  644,314331
Zell-1Ds zum pandas, arcpy 427006  646.842834
2 427903  623.985718
Zuschneiden der 427904 629.899963
RADOLAN-Daten 427905  636.957092
aufUntersuchungs- t
gebiet (UG)
- vy,
" A"'.'.rnk:':'on..
{one,
O
(’,\_‘:;‘\0030 -
3
00‘6- radproc
€ (RADOLAN processing) ) i
Python Skripte & GIS Script Tools
Einpandas-Dataframe pro Monat fir UG t
4 Zeilen =Intervalle, Spalten =Rasterzellen
Rasterzellen-ID 427005 427006 427903 = i
Datum (UTC) HDFS Datel
= - 2008-05-01 16:50:00+00:00 0.0 0.0 0.0 -
2008-05-01 17:50:00+00:00 2.1 1.4 1.6 i
2008-05-01 18:50:00+00:00 0.0 0.0 0.0 mit15 Gruppen (Jahren) und
2008-05-01 19:50:00400:00 0.3 0.2 0.3 darin je 12 Datasets (Monaten)
2008-05-01 20:50:00+00:00 0.4 0.4 0.7

Radproc —ein GIS-kompatibles Tool zur Verarbeitung und Analyse von RADOLAN-Daten; Jennifer Kreklow; DOI: 10.5281/zenodo 1419142
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Basisdaten

A
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DWD Warnschwellen
e Sta rkregen WD
° Daueregen

* Hagel

\ 4

Aufzeichnungen der

Landwirte und Reaktion

—>Schutzmalnahmen
Kultur,
Management,
Sortenwahl,
Schlaggestaltung,
Diversifizierung,
Umwidmung

Y
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Niederschlag Lot @

Es sind 35 Liter Niederschlag pro m? gefallen

? In welchem Zeitraum bzw. mit welcher Andauer?

Starkregen (DWD-Warnungen)
>= 10 mm / Std. oder >= 20 mm / 6 Std. (Markante Wetterwarnung)
>= 25 mm / Std. oder >= 35 mm / 6 Std. (Heftiger Starkregen - Unwetterwarnung)

@WetterOnline 23:15

5.6.2007
- AR

Niederschlag

zu beachten !!:
« konvektive Starkregen
* besondere GroBwetterlagen
z.B. Vb-Wetterlagen, wie
1997 Oderhochwasser
2002 Elbehochwasser

ﬁ} Bundesanstalt fiir
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Datenanalyse (Beispiel)

Anzahl Ereignisse > 20 mm in mind. 1 Zelle (hr_20mm_1¢)

X Tage/Y Intervalle; an x Tagen wird der Schwellenwert in y Stunden in z Zellen (hier 1 Zelle) innerhalb des Untersuchungsgebietes liberschritten

0 = Keine Ereignisse > 20 mm

B 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mar [0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0
May [ 2 3 1 3 1 4 2 0 2 1 4

9/29 0 4 3 4 1 2 4 2 4 2 4/19
3 1 3 1 2/4  4/8 1 8 1 1 3 4
Aug AR 1 4 2 610 2 5 1 2 2 1
0 0 1 0 1 1 0 3 0 0 0 0
1 0 1/2 0 0 1 0 1 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

ﬁ} Bundesanstalt fiir
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Erosionsgefahrdung Winterweizen

Erosionsrisiko = f (Regenerosivitat, Bodenbedeckung)
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EMRA-Grafik auf Dashboard (retrospektiv) o)

] ] - —
;QEMM Starkniederschlagsereignisse ;DEQ'FL..MM

1
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|

Seite 10 Phasenspezifische Kalendertage fir 1993 bis 2018 www.zalf.de
T



... vom Feld in die Cloud

Q 1002 % CoOwYan
=MIA EMRA - Fliichen € EMRA- Fliche anlegen B Dashboard Fliachenverwaltung Schaden melden Mafnahmen Logbuch
= — I Eine neue Fliche legen Sie iiber Neue
s D t;hb rd K:l:.lhr‘"mm‘ (GI‘EBE) Name \ Flidche Anlegen an. Sie bekommen dazu
= Dashboal alle verfigbaren Schlaggrenzen in der Karte
s Flachen stow 0st 1 (1540 ha) Jahr P ) [ angezeigt.
2y Warnungen ‘ Kultur ﬁ_ﬂ[ :
— — L]
Giistow Siid (23 ha) 20161 e o g kil e
gt Der aktuelle Stanggf wird Gbermommen %
=

st (77ha)
200m 0

Latng Leaflet| e OpenStreetMap contributors

Bitte vergeben Sie einen Namen fur die

ufnahme AP e Bearbeitung im BUro  cuessaiag: e

Bitte wahlen Sie ein Vegetationsjahr aus.

Vegetationsjahr 201617 2017/18

; unwald = y
i ¥ 2 w 2018/19

Infa
o s . . Bitte wahlen Sie eine Kulturart aus.
images webofknowledge.com/WOKA6/help/WOS/P_abrjthtrl Winterweizen I
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... oder datengestutzt handisch

(MR R_20160625
Value
I High: 37,6

K

“Low: D

1h-Niederschlag, 2.06.2016 in mm

Erosionsgefahrdungskarte

Legend :
@ EBetriebe_Jan2015§
[ b 2016_7st_ge
D Kreis_Uckermark
ba_abag_um
BA_ABAG
I 0.027 - 0543
B 0644 - 1,727
1,728 - 4,133

4,134 - 8,567

I 5505 - 22 551

ﬁ} Bundesanstalt fiir
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e Fan
... oder datengestutzt handisch

=Y 201c0i25

Value
I High: 37,6

“Low: D

2016
ST DEBBLIOXXXXXXXX

Identify from: | «Top-most layers
|| & Bewmebe_2010_7st
1792160012
L3
- o c incation: | 3.479.475,045 5.915.554,294 Meters
WE‘? Farld Ve
- Wik v? skindern 1
Pt o & aranatishe 2008
> gj'; 5 antragajoh 2018
e kurg
1| g A
bodennutn AL
birr LITIIG0012
dhversion 267
rrocede B8
fo_fik DEBELID273016311
FID 118
T od 112467
g K rossse p
5 ka
. K
Th-Niederschlag, 2.06.20
. . k_na
9, =

Identilied 1 1eature
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... oder datengestutzt automatisiert (Satellit, Terrainkarte)

7

Lol

[

DWD Warnschwellen
» Starkregen DWD
* Dauerregen

* Hagel

Aufzeichnungen der
Landwirte und Reaktion

RADOLAN

e, Lufthild

—>SchutzmaBnahmen
Kultur,
Management,
Sortenwahl,
Schlaggestaltung,
Diversifizierung,
Umwidmung
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Fazit und Ausblick T @

Kenntnis der Betriebsareale, Risikoanalyse, Retro-Informationen (abrufbar)
Signal Extremwetter wahrscheinlich

- werden Betriebsflachen betroffen > WARNUNG!!! auf’'s MobilePhone

Ereigniseintritt j/n = wenn ja & aktuelle Schadensmeldung mit
Bilddokumentationen verifiziert die vorhergesagten Extremwetter

Informationen der Nutzer und Satellitenbildern zur weiteren Verbesserung
der Prognose und Unterstutzung der Entwicklung von Fachanwendungen
(z.B. Schadenskataster, areale Haufung, Férderinstrumente)

Standige Verbesserung der Vorhersage

Kooperation Praxis & Wissenschaft

... lests

- z.Zt. fur Apfel & Weizen




Hasenholz — Erosionsproblem und seine Losung

D. Deumlich, E. Mdller, I. Schroder, J. Steidl & L. Volker

Seite 16 m 4 | i www.zalf.de



Erfahrung und Wissen: I @

Starkste Wassererosionsschaden durch Ereignisse grol3er Frequenz (selten)
und groBBer Magnitude bewirkt

—> katastrophale Schaden (Boden und Infrastruktur)!

- standortangepalite und bodenschonende Bewirtschaftung auf der
gesamten Flache und unter Beachtung der benachbarten Okosysteme

—> erosionsgefahrdete Fruchtarten auf besonders gefahrdeten Standorten
nicht anbauen oder Alternativen der Bewirtschaftung nutzen ....

- Bodenbedeckung



Standort Hasenholz

Brandenburg

Legende

|:| Beispielschlag

Erstellt im Rahmen der Diplomarbeit
Ableitu ng standortspezifischer MaB nahmen zur Verminderung
der Bod ion unter Ve gvon EROSION 3D

Betreuung: Dr. D. Deumlich & Prof. Dr. M. Sommer
Bearbeitung: Ingmar Schrater

Dateng rundlagen:
-GK 25 3450 Mincheberg (LGBR a)
F . % UniPatsdam
Leibmiz-Zentrum fiir "' & Institut fir Erd- und
Agrardandschaftsfarschung Y 41 Umweltwissens chaften
(ZALF) &V, &

i)




Hasenholz, Erosionsproblem und -16sung




Szenarien der Landnutzung und definierte

Ausgangsbedingungen

= \Worst Case (sbb-Schwarzbrache)

Y
Loy
c;f

= Nutzu ng 1953 + konventionell (hangabwartige Feldgrenzen um 3dm erhoht)

» Nutzung 2010 + konservierende Bodenbearbeitungxsv mit Muich >30%)

= Nutzung 2010 + konventionell

= Nutzung 2010 + Pufferstreifen (ps, 10m breit, bei > 10%HN, oberer Rand 40 cm erhaht)

C Bereiche der Tiefenlinien mit Erosionswerten < -2.5 kg/m? -30m permanentes Grasland

= Nutzung 2010 +
begrinte Tiefenlinien eww + PS

Ausgangsbedingungen
Niederschlagsereignis

100a

50a

5a

Mai 2009
Simulationszeitpunkt

Mai (disponiert Mais, HF, Sogetr.

August (gut gedeckt aulRer WRa, SZF)
Bodenfeuchte

FK




Ausgangsdaten zur Parametrisierung

Ausschnitt des DGM‘%

a0 &50 %0
/ i 4 G [ P T PSRy Sy
5 1 Bodenschitzung
= = T f "
| :
Elementarflachen
der Realnutzungs-
- s zustande
5 Jed \

50|23

5624

b minderung der Raum
unter Verwendung des Simulationsmodells EROSION3D.

Ableitung der Elementarflachen

Schidge

Bodenart

Kilometer

Erstellt im Rahmen der Diplomarbeit:
Ableitung von ortsbezogenen Malinahmen aur Ver-

Betreuung: Dr. . Deumlich & Prof. Dr. M. Sommer
i Ingmar Schriter

5822

Datengr n

| undiager:
| |-THsU L3550 - Miincheberg (LGB}

T
T . ? % Ui Potscam
Leibia-Zentnum fir 4 } Instint tr Ence und
Agrelmdichafibaritherg | £ umwatwasaeschaten
(ZHLF) e, B

22
7 0 -

DGM 2
BSK 25 3450

Feldblocke / Parzellen
(InVekos)

Erzeugung der
Elementarflachen zur
Kopplung der aktuellen
Landnutzungsparameter



Erosionssimulation im UG Hasenholz

st-Case-Szenario (50a-Ereignis)

e T

Schadenskartierung vs.
E3D Simulation
Hasenholz

Legende

pr Hr“: ():{J ()_(9\ @\ ()r? D _;{3

B < o oF N
:@ o - - ~ "tj ¥
2 S)t{; QS)()\ ()9() r
0 125 250
|
Meter

il Erstellt im Rahmen der Diplomarbeit

Ableitung standortspezifischer MaBnahmen zur Ver-
il g der Bods ion unter

M von ERCSION 3D.

Betreuung: Dr. D. Deumlich & Prof. Dr. M. Sommer
Bearbeitung: Ingmar Schriter

Datengrundlagen:

- Erosionsschadenskarierung in Hasenholz

nach DVWK (1995) vom 20.08.2010.

- Erosionssimulation in E3D fir das Worstcase Szenario
Niederschlag: 50a ; Bodenfeuchte: FK

Leibaiz: Zantrum fiir
Agrarasdschaftsforschu
{ZALF} eV




Schadenskartierung o:s2010 & Erosionssimulation
im UG Hasenholz

e T

Schadenskartierung vs.
E3D Simulation
Hasenholz
Legende
Erosionsformen

»*
Akkumulation am Ende

{ Akkumulation im Verlauf
I Quellwasser episodisch
| wmm Graben (Tiefe =40 cm))
—'I Rinne (Tiefe: 10-40 cm)

1-10 Rillen/Rinnen auf
10 m Gehstrecke

i H

Erosion/Deposition kgim2

P p S SR

P LFOIICI J
V¥ o &%

0 125 250

[ I

Meter

Erstellt im Rahmen der Diplomarbeit

Ableitung standortspezifischer MaBnahmen zur Ver-
i g der Bod ion unter

von EROSION 3D.

Betreuung: Dr. D. Deumlich & Prof. Dr. M. Sommer
Bearbeitung: Ingmar Schriter

Datengrundlagen:

d

= kartierung in H holz.

nach DVWK (1995) vom 20.08.2010.
-Erosionssimulation in E3D fir das Worstcase Szenario
Niederschlag: 50a ; Bodenfeuchte: FK

i,
f % Uni Fosdam
s gt o e o}  Institut fir Erc und
aamen 0 W # Umweltwissenschafien

Worst-Case-Szenario

(50a-Ereignis)



Simulation der Szenarien

5B24000

5823000

|§-.
Kilometer 08

5823000

5824000

5824000

1
3434000

5824000

5823000

4,
Erosionssimulation fiir drei verschiedene Szenarien im Mai
fur das UG Hasenholz
.’!4,’!101]0 .’!4.’!»?000 .’!434'-1300 .’!-4.’1.?000 343-:-1]00 MJSIUIM
| "II'| [ n' i lll":
Worst-Case Nutzung 2010 | 'PS + GWW
i '!'.l'. ' i h : 1 2 E: d .Ig-,

k
Kilometer

L

T 1
3434000

Legende
Szenarienvorgaben ErosioniDeposition kgim2
Anfangsbodenfeuchte: FK HE [ | [ .
Simulationszeitpunkt: Mai P PSSP PSS
Niederschlagsereignis: 50 jahrig T T T
:v :ﬁ»,g; h§“ § Q’P

QF




Auswertung Beispielschlag Mai L

Anzahl Rasterzellen je Klasse in %

80 - — >
Erosion/Deposition in kg/m
_ B <25
-25--25
-2.5--0.25
60 -0.25--0.001
-0.001 - 0.001
L i 0.001-0.25
m 0.25-25
m25-25
46 B >25
l Monat: Mai
22 Feuchtigkeit: FK
24.4 223 20.8 P_Ereignis: 50a
26
2010 1953 PS PS+GWW KSV

N_2010 N_1953 PS PS_GWW N_2010_ksv



Simulation der Szenarien

N

Nutzung 2010
konservierend X

e

Legende

Erosion/Deposition kg/m2
B -

B -2

[ ]-25-025

[ ]-025--0001

[ ]-0,001-0,001

[ Jooor-025

B o25-25
Bz

. -25

- begrinte Tiefenlinien (GWW)
B Futerstreifen (PS)

Kilometer
I b | 1 |
0 0.8
Randbedingungen

Anfangsbodenfeuchte: FK
Simulationszeitpunkt: Mai
Miederschlagsereignis: 50 jéhrig



Hasenholz, Erosionsproblem und -16sung

haufig wiederkehrende
Erosion in der Tiefenlinie
(2011)



(#150: 33geschlitzte mit FlieB
ummantelte und 22

[ ~-ungeschlitzte Rohre auf

350m in Tm Tiefe

ogle Earthj

---E,‘i'\:a'fag'fﬁétﬁmed”a-éum:-; 117 EI’EItE '5'245-&.‘3:6"0"1"5'9'5\'-‘-.I'_'.'a'ngeg el Oim  sichthohe 1.03 km ) |.




Hasenholz, Erosionsproblem und -l6sung Lot

Fullmaterial transportieren

(aus Sedimentationsbereich)

Wasser gefahrlos abfihren



Hasenholz, Erosionsproblem und -l6sung Lty @

Wasser gefahrlos in Wald abflhren, schrag gepflligt

30



Hasenholz, Erosionsproblem und -16sung Loy @




Hasenholz, Erosionsproblem und -16sung




Hasenholz, Erosionsproblem und -16sung Gusbr @

hatte wie im benachbarten Bereich sichtbar,
problematisch werden konnen
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