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1 Einleitung

Im Jahr 2025 wurde der 15. landeriibergreifende Ringversuch (LURV) nach dem Fachmodul Abfall
(FMA) fur die Matrix Bioabfall deutschlandweit durchgefuhrt.

Der landeriibergreifende Ringversuch (LURV-A) fiir Bioabfall dient der externen Qualitatssicherung
und Kompetenzprifung von Untersuchungsstellen im Sinne der Bioabfallverordnung. Die erfolgrei-
che Teilnahme am Ringversuch wird von den Notifizierungsstellen aller Bundeslander als Nachweis
fachlicher Eignung anerkannt. Fur bereits notifizierte Labore ist die regelmaRige Teilnahme an den
Ringversuchen entsprechend den Vorgaben des Fachmoduls Abfall verpflichtend; Labore, die eine
Notifizierung anstreben, mussen eine erfolgreiche Ringversuchsteilnahme als Teil ihres Kompe-
tenznachweises vorlegen. An der Vorbereitung und Auswertung des Ringversuches war auch die
Bundesgutegemeinschaft Kompost e.V. (BGK) beteiligt. Fur Pruflabore ist die erfolgreiche Teil-
nahme an diesem Ringversuch Voraussetzung, um eine Anerkennung als Priflabor der RAL-
Gutesicherung der BGK zu erlangen. Neben den obligatorischen Untersuchungsbereichen der Bio-
AbfV mussen diese Labore den separaten Untersuchungsbereich ,BGK C* mit belegen. Fakultativ
kann auch die Qualifikation fur die Bestimmung des Verunreinigungsgrades (Flachensumme) als
Untersuchungsbereich ,BKG D* mit absolviert werden. Zusatzlich wurden den teilnehmenden Un-
tersuchungsstellen der fakultative Untersuchungsbereich ,DUMV E* angeboten.

Fir die Durchfiihrung des Ringversuchs LURV-A-Bioabfall 2025 wurde eine Kooperation zwischen
folgenden Institutionen vereinbart:
- Landesbetrieb Hessisches Landeslabor (LHL) — federfiuhrend
Abt.IV Landwirtschaft und Umwelt
Fachgebiet IV.5 Erneuerbare Energien, Boden und Sekundarrohstoffe
- Staatliche Betriebsgesellschaft fir Umwelt und Landwirtschaft (BfUL)
Fachbereich 41 / Boden, Dungemittel
- Thuringer Landesanstalt fur Landwirtschaft und Landlichen Raum (TLLLR)
Abt. Untersuchungswesen
- Universitat Hohenheim
Fachgebiet Infektions- und Umwelthygiene bei Nutztieren
- Bundesgutegemeinschaft Kompost e.V. (BGK)
Gutesicherung Kompost

Die Ausrichtung des Ringversuches fur die einzelnen Parametergruppen umfasst die Probenvorbe-
reitung und den Versand des Probenmaterials, statistische Auswertung der Ergebnisse, Erstellung
und Versand der Ringversuchsergebnisse sowie die Ubermittlung der Teilnahmebescheinigungen.

Am Ringversuch LURV-A-Bioabfall 2025 beteiligten sich insgesamt 64 Labore (5 Labore aus Bran-
denburg, 2 Labore aus Berlin, 3 Labore aus Baden-Wurttemberg, 10 Labore aus Bayern, 5 Labore
aus Hessen, 1 Labor aus Hamburg, 6 Labore aus Mecklenburg-Vorpommern, 4 Labore aus Nieder-
sachsen, 4 Labore aus Nordrhein-Westfalen, 1 Labor aus Rheinland-Pfalz, 3 Labore aus Schleswig-
Holstein, 1 Labor aus dem Saarland, 8 Labore aus Sachsen, 5 Labore aus Sachsen-Anhalt und 5
Labore aus Thuringen).

Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse der Auswertung des LURV-A-Bioabfall 2025 zusam-
men. Alle Teilnehmer erhalten eine Mitteilung Uber ihr Ringversuchsergebnis und eine Teilnahme-
bzw. Erfolgsbescheinigung.



2 Durchfihrung

Durch die Ringversuchsveranstalter und Notifizierungsstellen wurden die Aufgabenverteilung, die
Ausgangsbedingungen und die Vorgehensweise fiur die Untersuchungsparameter und die Homo-
genitatsprufung abgestimmt.

2.1 Untersuchungsparameter

Der LURV-A-Bioabfall 2025 gliedert sich in die folgenden Parametergruppen:

Parameter- Matrix Parameter
gruppe
FMA 3.2 1 Feuchtprobe A Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn und Hg (Kdnigswasser)
1 Trockenprobe B Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn und Hg (Konigswasser)
FMA 3.3 1 Feuchtprobe A pH (Wasser), Salzgehalt, Glihverlust, Trocken-
ruckstand
1 Trockenprobe B pH (Wasser), Gluhverlust
2 Feuchtproben C1, C2 | Fremdstoffe, Steine
FMA 3.5a | 3 Feuchtproben S1, S2, | Salmonellen
S3
FMA 3.5b | 2 Feuchtproben K1, K2 | Keimfahige Samen, austriebfahige Pflanzenteile
1 Feuchtprobe V Volumengewicht, Salzgehalt
BGK C 1 Feuchtprobe A Nges, Nisi. (Summe NO3-N + NH4-N),
bas. wirksame Stoffe (BWS), Rohdichte,
P (CAL), K (CAL), Mg (Schachtschabel), Rotte-
grad, Pflanzenvertraglichkeit (25/50)
1 Trockenprobe B Nges, bas. wirksame Stoffe (BWS)
BGK D* 1 Feuchtprobe D Verunreinigungsgrad (Flachensumme)
DUMV E* | 1 Feuchtprobe A As, Fe, Na, Mn, S, Tl, P, K, Mg
(im Konigswasserextrakt)
1 Trockenprobe B As, Fe, Na, Mn, S, T, P, K, Mg
(im Konigswasserextrakt)

* gehort nicht zum Fachmodul Abfall

Je nach Teilnahmeerklarung zu den verschiedenen Untersuchungsbereichen kamen insgesamt
eine Trockenprobe und bis zu elf Feuchtproben zum Versand per Expressdienst. Mit den Proben
erhielten alle Labore zusatzlich ein Merkblatt mit Hinweisen zur Durchfiihrung des Ringversuches.
Die Probenmengen waren jeweils fur dreifache Bestimmungen [auRer 3.3 (Fremdstoffe und Steine),
3.5a, 3.5b und BGK D] ausreichend dimensioniert.



2.2 Zeitlicher Ablauf

Zeitpunkt Aktivitat

23.10.2024 Vorbesprechung der ausrichtenden Bundeslander

Januar 2025 Ankundigung der Ringanalyse; Internetangebote

27.03.2025 Qgrm Islﬁﬂeellcirllfrtlit pdf-Formular/Datei bei LTZ Augustenberg
06.05.2025 Versand der Proben flr alle Parametergruppen

13.05.2025 Meldung der Ergebnisse fur Nisi (NO3- und NH4-N)

06.06.2025 Meldung der Ergebnisse flr die Parametergruppe FMA 3.5a
30.06.2025 Meldung der Ergebnisse flr die Parametergruppen FMA 3.2, 3.3,

3.5b, BGK (C, D) und DuMV E

bis Ende 2025

Ubernahme der Werte in das Programm PROLab Plus, Auswer-
tung, Erstellung des Berichtes und Versand der Teilnahmebe-
scheinigungen




3 Probenvorbereitung und Homogenitatsprufung

3.1 Feuchtprobe A (Parametergruppe FMA 3.2, FMA 3.3, BGK C und DuMV E)
Fur den Ringversuch 2025 wurde ein loser Bioabfallkompost aus der Kompostierungsanlage Freital

verwendet. Das Material wies entsprechend der Deklaration eine maximale Korngréfze von 10 mm
auf. Dennoch wurde der Kompost handisch auf 10 mm gesiebt, zu einem Haufwerk vereinigt und
mittels Schuttkegelmethode durch eine insgesamt zehnfache Aufschuttung per Hand homogeni-
siert.

Nach diesem Mischvorgang wurden mit einem Probenstecher willkurlich 8 Proben entnommen und
einem ersten Homogenitatstest (Cu, Mg) unterzogen (max. zulassige relative Standardabweichung
5 %). Anhand der Leitparameter Cu und Mg erfolgte nun der zweite Homogenitatstest (Tab. 1).
Dazu wurden 60 Proben mit einem Volumen von je 10 | vom o. g. Haufwerk gebildet, eine Teilmenge
getrocknet, vermahlen, auf 0,5 mm gesiebt, mit Konigswasser aufgeschlossen und mit Hilfe der ICP-
OES bestimmt.

Die Ermittlung der Varianz innerhalb der Ringversuchsproben erfolgte anhand der Analyse von zehn
Teilproben aus einer zufallig ausgewahlten Probe. Alle Daten wurden dem Grubbs-Ausreillertest
(P = 0,95) unterzogen und die Proben mit abweichenden Analysenergebnissen eliminiert.

Die Uberprifung der Werte mittels F-Test (P = 0,95) ergab, dass fur Mg und Cu die Varianzen sehr
niedrig und die Proben damit homogen sind. Der statistische Vergleich der Mittelwerte (Mittelwert
von 54 Proben und Mittelwert der zehn Teilproben aus einer Probe) ergab fur Cu und Mg keine
signifikanten Unterschiede. Die im Homogenitatstest ermittelte Wiederholstandardabweichung ist
fur Cu und Mg deutlich kleiner als die im Ringversuch ermittelte Vergleichsstandardabweichung.
Die Proben sind damit flr den Ringversuch geeignet.

Kupfer Magnesium
MW SD Mw | sD
mg/kg TM % TM
54 Ringversuchs- 37.9 1.85 187 7,31
proben
19 Teilproben einer 37.8 1,44 186 6,24
Ringversuchsprobe




3.2 Trockenprobe B (Parametergruppe FMA 3.2, FMA 3.3, BGK C und DUMV E1)
Fur die Herstellung der Trockenprobe wurde ein Garrest aus der Abfallbehandlungsanlage aus

Friedberg verwendet. Dieser Garrest wurde als lose Ware vom Hersteller bezogen und entstammt
einer einheitlichen Produktionscharge. Das Material wurde bei 105° C getrocknet, mittels einer
Schlagkreuzmuhle auf 0,5 mm gemahlen und in einer Mischtrommel GUber mehrere Stunden homo-
genisiert. Unmittelbar nach einer Mischzeit von ca. 8 Stunden wurden mit Hilfe eines Probenste-
chers 10 Einzelproben zufallig enthommen. Mit diesem Material wurde ein erster Homogenitatstest
(max. relative Standardabweichung 5 %) nach einem Screening mittels Rontgenfloureszenzanalytik
durchgefuhrt, welcher das Material als homogen ausgewiesen hat. Nach einer erneuten Mischzeit
von ca. 2 Stunden wurde der Trommelinhalt in Teilmengen zu je 600 g verwogen. Die so erhaltenen
und gekennzeichneten Einzelproben wurden auf die Leitelemente Kupfer und Magnesium analysiert
(Tabelle 2) und anschliefiend mit einem Riffelteiler fur Schittguter (Fa. Retsch, Haan) jeweils zu
drei Versandmustern und einem Ruckstellmuster aufgeteilt. Zur Ermittlung der Varianz innerhalb
der Ringversuchsproben wurden aus einer zufallig ausgewahlten Einzelprobe, 10 weitere Teilpro-
ben aufgeschlossen und darin die Elemente Cu und Mg analysiert. Alle Daten wurden dem Grubbs-
AusreilRertest (P = 0,95) unterzogen und die Proben mit abweichenden Analysenergebnissen aus-
sortiert. Die Homogenitat der Varianzen sowohl zwischen den Einzelproben als auch innerhalb der
ausgewabhlten Einzelprobe wurde mittels F-Test (P = 0,95) Uberprift. Das Ergebnis der Varianzana-
lyse zeigte, dass sich die Werte nur zufallig unterscheiden. Die Proben waren damit fur den Ring-
versuch geeignet.

Tabelle 2: Ubersicht tiber die im Rahmen des Homogenitatstests analysierten Mittelwerte (MW)
und Standardabweichungen (SD)

Kupfer Magnesium
Mw | SD MW SD
mg/kg TM % TM
30 Ringversuchsproben 37,3 0,91 0,62 0,015
19 Teilproben einer 38,2 0,58 0,60 0,0072
Ringversuchsprobe

Von den Versandmustern wurde fur jeden Ringversuchsteilnehmer jeweils eine Teilmenge von 150g
fur den Versand bereitgestellt. Die Ruckstellmuster verblieben beim Ausrichter des Ringversuchs.
Die Proben wurden fur die Bestimmung der Untersuchungsparameter FMA 3.2, FMA 3.3, BGK C
und DUMV E an die Teilnehmer des Ringversuches versandt.

Vor der Bestimmung des Gluhverlustes und des Gehaltes an Schwermetallen war die Probe bei
105 £5 °C zu trocknen.



3.3 Bestimmung von Fremdstoffen und Steinen (Parametergruppe FMA 3.3)
Die Feuchtproben C1 und C2 (Parametergruppe FMA 3.3) umfassten jeweils 1 Liter des Gringut-

kompostes aus der Kompostierungsanlage Tannroda. Zur Herstellung der Ringversuchs-Probe
wurde der auf 10 mm gesiebte Kompost zunachst getrocknet (105 °C), und auf 2 mm mittels
Schneidmuhle zerkleinert. AnschlieRend wurde die Probe ruckverfeuchtet (ca. 30 % Restfeuchte).
Die Feuchtproben C1 wurden mit ca. 35 g Steinen, 3 g Metall und 1 g Kunststoff prapariert. Die
Feuchtproben C2 wurden mit ca. 25 g Steinen, 2 g Glas und 2 g Metall prapariert. Diese Zusatzstoffe
wurden auf 2 (Steine) bzw. 3 (Fremdstoffe) Nachkommastellen genau eingewogen, so dass fur jede
Probe ein individueller Sollwert, der auch als Bezugswert der Auswertung und Fehlerberechnung
zu Grunde liegt, gegeben ist.

Zur Dotierung verwendete Materialien:

Steine: Steine wurden gewaschen und auf 12,5 mm abgesiebt.
Die Fraktion > 12,5 mm wurde fiir die Einwaage eingesetzt.
Glas: Autoscheibenglas wurde gebrochen und auf 3 - 5 mm abgesiebt.
Kunststoff:  Plastikgranulat wurden auf 3 mm abgesiebt.
Metall: Zink gekornt, 3 - 8§ mm (Fa. Merck) wurde auf 3 - 5 mm abgesiebt.

3.4 Parametergruppe FMA 3.5a (Salmonellen)

3.4.1 Vorbereitung des Probenmaterials
Als Grundlage der Ringversuchsproben wurde oben genannter Griingutkompost verwendet. Dieser

wurde vom TLLLR zur Verfligung gestellt. Um eine Kontamination im Vorfeld auszuschlie3en, wurde
der Kompost fur drei Tage auf 80 °C erhitzt. Nach Abschluss dieser Hygienisierung wurden zehn
Kompostproben auf das Vorhandensein von nativen Salmonellen untersucht. In keiner der Proben
konnten Salmonellen nachgewiesen werden.

3.4.2 Beimpfung der Proben in unterschiedlichen Konzentrationen

Zum Beimpfen der Ringversuchsproben wurden Salmonella Senftenberg W775 H2S-negativ und
Salmonella Typhimurium verwendet. Ausgehend von einer Ubernachtkultur (10° KBE/ml) wurde aus
der Keimsuspension eine dekadische Verdunnungsreihe angelegt. Die vorbereiteten Kompostpro-
ben (50 g) wurden mit je 5 ml verdinnter Keimsuspension beimpft. Die Konzentration der Salmo-
nellen in den Proben betrug fiir Salmonella Senftenberg 5,0 x 102 KbE/g und fiir Salmonella Ty-
phimurium 3,4 x 103 KbE/g.

Des Weiteren wurden alle Proben mit E. coli K12 beimpft, um eine naturliche Hintergrundflora dar-
zustellen. Die Konzentration von E. coli K12 in den Proben betrug 2,0 x 10* KbE/g.

Das Einmischen der Priforganismen in je 50 Gramm Probenmaterial erlaubte eine homogene Ver-
teilung der Erreger im gesamten Kompostprobenmaterial. Damit wurden den Salmonellen in allen
Proben gleichmalRige Voraussetzungen hinsichtlich der konkurrierenden, inaktivierenden oder auch
substituierenden Faktoren im Kompostmilieu geschaffen.

Durch die Versendung von 50 g Probenmaterial, das in den einzelnen Laboren in der Gesamtheit
in die Anreicherung gelangte, sollte auch eine mogliche ungleichmafige Verteilung der eingebrach-
ten Salmonellen als Fehlerquelle eliminiert werden. Die Anreicherungen sollten spatestens einen
bzw. zwei Tage nach Erhalt der Proben durchgefiuhrt werden. Der Schwierigkeitsgrad fur die Labo-
ratorien lag allerdings im Nachweis von Salmonellen in niedrigen Konzentrationen aus den Kom-
postproben. Die Erfahrung zeigt, dass diese niedrigen Konzentrationen in Komposten zu finden
sind, sollten Salmonellen darin vorkommen.



Die Probengewichte kdnnen um einige Gramm (50 + 5g) schwanken, da mit einer gewissen Ver-
dunstungsrate gerechnet werden muss.

3.4.3 Qualitatssicherung
Neben der Hygienisierung des Kompostes wurden die Proben unter einer Sicherheitswerkbank be-

impft. Insgesamt wurden funf unbeimpfte Kompostproben und zehn beimpfte Kompostproben als
Ruckstellproben einbehalten. Funf der beimpften Kompostproben wurden nach Paketversand einen
Tag bei Raumtemperatur gelagert und anschliel3end untersucht. Die restlichen funf beimpften Kom-
postproben wurden bis zum Ablauf der Rickmeldefrist bei 4 °C gelagert und nach Ablauf der Rlck-
meldefrist ebenfalls untersucht. So sollte zum einen eine mdgliche Keimreduktion wahrend des
Transportes ausgeschlossen werden und zum anderen sollte so auch die Uberlebensfahigkeit der
Salmonellen Gber den gesamten Ringversuchszeitraum nachgewiesen werden. In allen beimpften
Ruckstellproben waren die eingebrachten Salmonellen nachweisbar. In den unbeimpften Rickstell-
proben konnten auch nach Ablauf der Rickmeldefrist keine Salmonellen nachgewiesen werden.

3.4.4 Versuchsauswertung
Die Ringversuchsdurchfiihrung und Auswertung sind angelehnt an die BioAbfV. Es ist nur der qua-

litative Nachweis von Salmonellen erforderlich. Eine Fehlerquote wird nicht zugestanden.
Die Ergebnisse werden im Ergebnisbericht FMA 3.5 a aufgelistet.

3.5 Parametergruppe FMA 3.5b (Phytohygiene)
Zur Herstellung der Feuchtproben K1 und K2 (Parametergruppe FMA 3.5b) wurde ein Griingutkompost aus

der Kompostierungsanlage Tannroda eingesetzt. Von dem gleichen Kompost wurde zusétzlich die Feucht-
probe V fiir die Bestimmung des Salzgehaltes und des Volumengewichtes mitgeliefert. Auf der Grundlage
des im Labor des jeweiligen Ringversuchsteilnehmers festgestellten Salzgehaltes war das Priifsubstrat ent-
sprechend der Priifmethode auf einen Salzgehalt < 2 g/l Originalsubstanz, berechnet als KCl, einzustellen. Zur
Herstellung der Ringversuchs-Probe wurde der auf 10 mm gesiebte Kompost zunédchst getrocknet (105 °C),
und auf 2 mm mittels Schneidmiihle zerkleinert. AnschlieBend wurde die Probe riickverfeuchtet (ca. 30 %
Restfeuchte). Damit war garantiert, dass keimfahige Samen und austriebfiahige Pflanzenteile nicht mehr vor-
handen sein konnten.

Folgende Versuchsanstellung wurde gewihlt:

= Die Feuchtproben K 1 und K 2 waren ausschlieBlich fiir die Bestimmung der keimfidhigen Samen und
austriebfahigen Pflanzenteile einzusetzen.

= Fiir die Feuchtproben K1 wurden jeweils 3 Liter Kompost abgemessen und mit
15 Rapssamen und 18 Tomatensamen (= 11 Samen/Liter Kompost) dotiert.

= Fiir die Feuchtproben K2 wurden jeweils 3 Liter Kompost abgemessen und mit
12 Rapssamen und 18 Tomatensamen (= 10 Samen/Liter Kompost) dotiert.

= Die Ergebnisse waren in Anzahl Keime / Liter Prifsubstrat anzugeben.

3.6 Parametergruppe BGK C - Untersuchungsparameter nach BGK e.V.
Die Prifmethoden der Bundesgutegemeinschaft gemafl Methodenbuch (5. Auflage, 2006 /

7.Erg.Lfg. 06/2025) waren jeweils anzuwenden.
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3.7 Parametergruppe BGK D - Verunreinigungsgrad (Flachensumme)
Fur die Herstellung der Proben zur Bestimmung des quantitativen Verunreinigungsgrades wurde

der Kompost aus der Kompostierungsanlage Tannroda (Absiebung < 2 mm) eingesetzt.

Dieser Kompost wurde mit vorgeschnittenen Plastikteilen (Teichfolie) dotiert, die von den teilneh-
menden Laboren auszulesen waren. Die sich in der Aufsicht ergebenden Flache der Fremdstoffe
sollte mittels eines Bildauswertesystems erfasst werden.

Fur den Ringversuch wurden Rechtecke mit einer Flache von ca. 15 cm? bzw. 25 cm? von der Teich-
folie ausgeschnitten und anschliellend in 12 - 18 unterschiedlich grof3e Teile zerschnitten. Diese
Teile wurden bei 105 °C getrocknet und anschlieRend einer Probennummer zugeordnet. Anschlie-
Rend wurde die Flachensumme mittels Digitalfotoaufnahme (Teilchen auf einer 15x20 cm Standard-
grundflache mit schwarzem Rahmen) und Fotoauswertung (Programm ,Gimp“) jeder einzelnen
Probe bestimmt. Dies bildete den Sollwert flr jede Probe zur Auswertung.

Die Erhitzung der Einzelteilchen jeder Probe und anschlieRende Foto-Auswertung sollte sicherstel-

len, dass in den Laboren durch wiederholtes Erhitzen, keine weitere Flachenveranderungen statt-
finden. Die Flachenkonstanz nach mehrmaligem Erhitzen wurde zuvor an dem Material getestet.

4 Priufmethoden

Gemal BioAbfV ist die Anwendung gleichwertiger, validierter Verfahren zulassig. Die nach Fach-
modul Abfall gleichwertigen Verfahren sind in der nachfolgenden Tabelle aufgelistet. Gegebenen-
falls waren Vorgaben der Notifizierungsstellen zu beachten.

Des Weiteren mussten die detaillierten Hinweise in der Ausschreibung und im Merkblatt zum Pro-
benversand Beachtung finden, um Fehler zu vermeiden.
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Tab. 3 Auflistung der nach Fachmodul Abfall zulassigen Verfahren
Pos. 1: Schwermetalle nach BioAbfV

FMA 3.2

gem. § 4 Abs. 5 BioAbfV

Konigswasseraufschluss

DIN EN 13650 (01.02)

DIN EN 16174 (11.12)

DIN EN 13657 (01.03)

DIN EN 13346 (04.01)

Blei
(aus Konigswasseraufschluss)

DIN 38406-6 (07.98)

DIN ISO 11047 (05.03)

DIN EN ISO 11885 (04.98)

DIN EN ISO 17294-2 (02.05)

DIN ISO EN 11885 (09.09)

DIN EN ISO 22036 (06.09)

Cadmium
(aus Konigswasseraufschluss)

DIN EN 1SO 5961 (5.95)

DIN ISO 11047 (05.03)

DIN EN ISO 11885 (04.98)

DIN EN ISO 17294-2 (02.05)

DIN EN ISO 11885 (09.09)

DIN EN 1SO 22036 (06.09)

Chrom
(aus Konigswasseraufschluss)

DIN EN 1233 (08.96)

DIN ISO 11047 (05.03)

DIN EN ISO 11885 (04.98)

DIN EN ISO 17294-2 (02.05)

DIN EN ISO (17294- 2 (01.17)

DIN EN ISO 11885 (09.09)

DIN EN ISO 22036 (06.09)

Kupfer
(aus Konigswasseraufschluss)

DIN 38406-7 (09.91)

DIN ISO 11047 (05.03)

DIN EN ISO 11885 (04.98)

DIN EN ISO 17294- 2 (02.05)

DIN EN ISO 17294- 2 (01.17)

DIN EN ISO 11885 (09.09)

DIN EN 1SO 22036 (06.09)

Nickel
(aus Konigswasseraufschluss)

DIN 38406-11 (09.91)

DIN ISO 11047 (05.03)

DIN EN ISO 11885 (04.98)

DIN EN ISO 17294-2 (02.05)

DIN EN ISO 17294- 2 (01.17)

DIN EN ISO 11885 (09.09)

DIN EN ISO 22036 (06.09)

Quecksilber
(aus Konigswasseraufschluss)

DIN EN 1483 (07.07)

DIN EN 12338 (10.98)

DIN EN 12846 (08.12)

Zink
(aus Konigswasseraufschluss)

DIN 38406- 8 (10.04)

DIN ISO 11047 (05.03)

DIN EN ISO 11885 (04.98)

DIN EN ISO 17294-2 (02.05)

DIN EN ISO 17294- 2 (01.17)

DIN EN ISO 11885 (09.09)

DIN EN ISO 22036 (06.09)
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Pos. 2: Wert- und Fremdstoffe

FMA 3.3 gem. § 4 Abs. 5 BioAbfV
Trockenriickstand g:: E: :gg:g Eg?gg
b i 507 609
Salzgehal DIN EN 13038 (01 12)
Gluhverlust DIN EN 13039 (02.00)

Steine und Fremdstoffe

Anhang 3 BioAbfV, Nr. 3.3
Methodenbuch der Bundesgiitegemein-
schaft Kompost e.V., 5. Auflage 2006

4. Erganzungslieferung 12/ 2015

Pos. 3: Seuchenhygienische Untersuchungen

FMA 3.5a

§ 3 Abs. 4 BioAbfV

Salmonellen

Anhang 2 BioAbfV

Pos. 4: Phytohygiene

FMA 3.5b

§ 3 Abs. 4 BioAbfV

Keimfahige Samen und austrieb-

fahige Pflanzenteile

Anhang 2 BioAbfV

Pos. 5: BGK C Anforderungen der Giitegemeinschaften

Parameter

Prifverfahren

Rohdichte, Pflanzenvertraglichkeif]
(Keimpflanzenversuch), Rottegrad,
I6sl. Nahrstoffe (P, K, Mg, N), Ges.+

N, bas. wirks. Stoffe

Methodenbuch BGK, 5. Auflage 2006
4. Erganzungslieferung 12/2015

Pos. 6: BGK D (fakultativ)

Parameter

Prifverfahren

Verunreinigungsgrad

MB BGK Kap. Il. C 3, 5. Auflage 2006
4. Erganzungslieferung 12/2015
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Pos. 7: DiiMV E1 zusitzliche Anforderungen gem. DiiMV (2012)
Parameter Prifverfahren

Kdénigswasseraufschluss DIN EN 13650 (01.02)
DIN EN 13657 (01.03)
DIN EN 13346 (04.01)

Arsen (aus Konigswasseraufschluss) DIN EN ISO 17294-2-12 (02.05)
DIN ISO 20280 (05-10)
Eisen (aus Kdnigswasseraufschluss) DIN EN ISO 11885 (09.09)
Natrium (aus Kénigswasseraufschluss) DIN EN ISO 11885 (09.09)
Mangan (aus Kénigswasseraufschluss) DIN EN ISO 11885 (09.09)
Schwefel (aus Kdnigswasseraufschluss) DIN EN ISO 11885 (09.09)
Thallium (aus Kénigswasseraufschluss) DIN EN ISO 17294-2 (02.05) *
Ges.- P, -K, -Mg Methodenbuch BGK, 5. Auflage 2006

4 .Erganzungslieferung 12/2015

4.1 Abweichungen von den vorgeschriebenen Methoden
e FMA 3.3 Feuchtprobe A

Um Fehler durch die Bestimmung der Laborschuttdichte auszuschliel3en haben die Ringversuchs-
veranstalter beschlossen, dass abweichend von der DIN EN 13037 zur Bestimmung des pH-Wertes
40 g Probe mit 300 ml Wasser extrahiert werden. Auch zur Bestimmung des Salzgehaltes sollten
abweichend von der DIN EN 13038 40 g Probe mit 300 ml Wasser (Extraktionsverhaltnis 1:7,5)
extrahiert werden. Die Bestimmung des pH-Wertes und des Salzgehaltes in der Feuchtprobe A
erfolgte dann wie in den Analysenmethoden beschrieben.

e FMA 3.3 Trockenprobe B
Zur Bestimmung des pH-Wertes war die geringere Probeneinwaage von 10 g Trockenprobe und
Schutteln mit 50 ml destilliertem Wasser zu beachten. Die Bestimmung des pH-Wertes in der Tro-
ckenprobe B erfolgte dann wie in der Analysenmethode beschrieben.

4.2 Angabe des Ergebnisses
Je Parameter war mindestens eine Doppelbestimmung durchzufuhren. Aufgrund der naturlich be-

dingten Inhomogenitat des Materials wurde eine Mehrfachbestimmung empfohlen. Anzugeben war
der Mittelwert der Messergebnisse mit drei signifikanten Stellen in der auf den Auswerteformularen
vorgegebenen Dimension. Gehalte unterhalb der Bestimmungsgrenze waren mit Prafix ,< zu ver-
sehen.

Ausnahmen: Ergebnisse der Bestimmung der Fremdstoffe und Steine (FMA 3.3 Proben C1 und
C2), Salmonellenbestimmung (FMA 3.5a), Ergebnisse der Bestimmung an keimfahigen Samen und
austriebfahigen Pflanzenteilen (FMA 3.5b), Rottegradbestimmung, Pflanzenvertraglichkeit (BGK C)
sowie Verunreinigungsgrad (BGK D): hier wird nur ein Analysenwert ermittelt und angegeben.

Der Salzgehalt und der Gehalt an 16slichen Nahrstoffen (FMA 3.3 und BGK C) waren massebezo-
gen anzugeben, um eine Beeinflussung volumenbezogener Werte durch die Ergebnisse

der Rohdichtebestimmung ausschliel3en zu kénnen.
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4.3 Vorgegebene, mindestens zu erreichende Bestimmungsgrenzen
Bei der Auswahl der Verfahren war sicherzustellen, dass folgende untere, im FMA genannte Gren-

zen des Arbeitsbereichs erreicht werden konnen.

Parameter Bestimmungsgrenze Dimension
Blei 3 mg/kg TM
Cadmium 0,1 mg/kg TM
Chrom 4 mg/kg TM
Kupfer 3 mg/kg TM
Nickel 3 mg/kg TM
Quecksilber 0,02 mg/kg TM
Zink 10 mg/kg TM
Gesamt-Stickstoff (N) 0,05 % TM
Gesamt-Phosphor (P) 0,01 % TM
Gesamt-Kalium (K) 0,02 % T™M
Gesamt-Magnesium (Mg) 0,02 % TM
Bas. wirksame Stoffe 0,5 % CaO T™M
NHs-N (CaCl2) 0,2 mg/100 g FM
NOs-N (CaCl2) 0,2 mg/100 g FM
P (CAL) 2 mg/100 g FM
K (CAL) 2 mg/100 g FM
Mg (Schachtschabel) 2 mg/100 g FM
Arsen 0,5 mg/kg TM
Eisen 10 mg/kg TM
Natrium 10 mg/kg TM
Mangan 10 mg/kg TM
Schwefel 10 mg/kg TM
Thallium 0,1 mg/kg TM

5 Berichterstattung

Fur die Berichterstattung wurden den Laboren per E-Mail laborspezifische Dateien zugesendet. Das
Datenerfassungsprogramm RINGDAT4.exe (quodata GmbH) konnte von verschiedenen Internet-
seiten heruntergeladen werden. Mit diesem Programm wurden die ermittelten Werte erfasst, ge-
speichert und ausgedruckt. Der Protokollausdruck musste unterschrieben per Post/Fax/Scan und
die beiden laborspezifischen Dateien per E-Mail zum Ringversuchsveranstalter geschickt werden.

6 Statistische Auswertung

Die statistische Auswertung erfolgte anonymisiert mit dem Programm PROLab Plus der Firma
quodata GmbH nach der modifizierten robusten Q-Methode und Hampel-Schatzer (DIN 38402 A
45) mittels Zu-Scores. Fur die Ermittlung der Toleranzgrenze wird |Zu| = 2,0 festgelegt. Messwerte,
die auf den Toleranzgrenzen liegen, zahlen zum erlaubten Toleranzbereich und gelten somit als
erfolgreich analysiert.

Eine Bewertung eines Parameters erfolgti.d.R. nur, wenn auch die ermittelte untere Toleranzgrenze
oberhalb der geforderten Mindestbestimmungsgrenze liegt. Fehlanalysen wurden mit ,E* gekenn-
zeichnet.

Als nicht erfolgreich analysiert gelten:

e Werte mit berechneten Zu-Scores groRer 2,0 oder kleiner - 2,0
o Werte, bei denen die geforderte Mindestbestimmungsgrenze nicht erreicht wird
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¢ nicht bestimmte Werte
o Werte, die nicht innerhalb der vorgegebenen Frist beim Veranstalter eintreffen
o Werte, die aus der Untervergabe an ein Filial- oder Fremdlabor stammen.

6.1 Anwendung der Horwitz-Verhaltniszahlen (HorRat-Wert)
Soweit mdglich, wurde die bei der statistischen Auswertung des Ringversuches ermittelte Ver-

gleichsstandardabweichung der Ringversuchsmittelwerte mit der Horwitz-Verhaltniszahl (HorRat)
bewertet. Weisen diese eine zu geringe oder zu hohe Labor-Vergleichsstandardabweichung bei
chemischen Untersuchungsverfahren aus, werden entsprechende Soll-Vergleichsstandardabwei-
chungen auf der Basis HorRat = 0,5 bzw. 2,0 fur die Berechnung der Toleranzen verwendet. Fur
die Toleranzgrenzen ergibt sich daraus bei kleinem HorRat ein breiterer bzw. entsprechend bei gro-
Rem HorRat ein schmalerer Toleranzbereich.

Im vorliegenden Ringversuch lagen folgende Parameter nicht innerhalb des akzeptierten Bereiches
zwischen HorRat 0,5 und 2.

Parametergruppe Probe Parameter HorRat
BGK-C Feuchtprobe A K-CAL 2,1
Feuchtprobe A N-10sl. 3,5
DUMV-E Feuchtprobe A K-KW 2,2
Trockenprobe B K-KW 2,1
Feuchtprobe A Mg-KW 2,6
Trockenprobe B Mg-KW 2,1
Feuchtprobe A Fe 2,1
Feuchtprobe A S 2,1
Trockenprobe B Na 2,6
Trockenprobe B Tl 2.4

Als Konsequenz musste fur die in der Tabelle aufgefuhrten Parameter, wie in der Ausschreibung
angekundigt, eine Sollstandardabweichung auf der Basis HorRat = 0,5 bzw. 2,0 ermittelt und zur
Berechnung der Toleranzgrenzen eingesetzt werden. Dies ist mit Ausnahme von N-l6sl. umgesetzt
worden. Die so vorgenommene Anpassung des Toleranzbereiches hatte Auswirkungen auf die An-
zahl der Ausreil3er.

Auf den Grafiken sowie in den Tabellen werden immer die ohne Anpassung ermittelten Horrat-Werte
angegeben. Die 0.g. angepassten Parameter sind allein durch die Angabe der Sollstandardabwei-
chung und der Vergleichsstandardabweichung zu erkennen.

Die Horwitz-Verhaltniszahlen werden bei folgenden Parametern aus fachlichen Grinden (biologi-
sche Prufverfahren oder hinterlegte Berechnungsformeln) nicht angewendet:

pH-Wert, Trockensubstanz, Gluhverlust, Salzgehalt, Fremdstoffe und Steine, basisch wirksame Be-
standteile, Rottegrad, keimfahige Samen, Salmonellen, Pflanzenvertraglichkeit und Verunreini-
gungsgrad.

Die Parameter NO3-N, NH4-N (BGK C) werden in diesem Jahr nicht einzeln bewertet. Probenei-
genheiten, Witterung (Temperatur) und Transportdauer sowie ggf. abweichende Lagerungsdauern
und -umstande in den Laboren beeinflussen trotz der gewahlten Versandart diesen Parameter von
Jahr zu Jahr uneinheitlich. Allerdings konnte die Summe beider Parameter (N |0sl.) bewertet wer-
den.
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6.2 Abweichungen vom statistischen Auswerteverfahren:

- Parametergruppe FMA 3.3

Bei den Parametern Fremdstoff- bzw. Steingehalt entstanden durch die exakte Einwaage der do-
tierten Stoffe teilnehmerspezifische Sollwerte. Als Toleranzgrenze wurden = 10 % von diesen Wer-
ten festgesetzt.

- Parametergruppe FMA 3.5a

Fur die Auswertung der Salmonellenbestimmung war die Anwendung statistischer Verfahren nicht
sinnvoll. Der Ringversuch gilt als erfolgreich bestanden, wenn die An- bzw. Abwesenheit von Sal-
monellen in den Proben richtig erkannt wurde.

- Parametergruppe BGK C

Im Falle des Parameters Rottegrad wurde wie folgt verfahren: Grundlage des Rottegrades ist die
Maximaltemperatur (Tmax) des Selbsterhitzungstests. Hier war es nicht sinnvoll, statistische Verfah-
ren anzuwenden.

- Parametergruppe BGK D
Bei dem Parameter Verunreinigungsgrad entstanden teilnehmerspezifische Sollwerte durch die Do-
tierung der Fremdstoffe. Als Toleranzgrenze werden + 15 % von diesem Wert festgesetzt.

- Parametergruppe DiMV E
Der Parameter Thallium wurde, in diesem Jahre, ausschlieBlich in der Feuchtprobe A ausgewertet.

1. Der im Ringversuch ermittelte Mittelwert fiir Tl (Parametergruppe E) liegt mit 0,125 mg/kg (Feucht-
probe A) knapp oberhalb der vorgegebenen Bestimmungsgrenze von 0,1 mg/kg.

2. Lediglich einer von insgesamt 43 Ringversuchsteilnehmern hat bei der Feuchtprobe A Analysenwerte
<BG abgegeben.

3. Bei der Trockenprobe B liegt er mit 0,044 mg/kg deutlich unter der vorgegebenen Bestimmungsgrenze
von 0,1 mg/kg

4. Sechs von 43 Ringversuchsteilnehmern haben bei der Trockenprobe B Analysenwerte <BG abgegeben.

5. Der HorRat fiir den Parameter T1 liegt bei 0,9 fiir die Feuchtprobe A und somit im zuldssigen Toleranz-
bereich.

Da der Mittelwert in der Trockenprobe B so deutlich unterhalb der zu erreichenden Bestimmungsgrenze
liegt wird auf eine Bewertung des Bestimmungsstiickes der Trockenprobe B verzichtet.

Dies hat keine Auswirkung auf die tolerierbare Fehleranzahl der Parametergruppe.
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7 Laborbewertung

Die Bewertung der Ringversuchsergebnisse erfolgte parametergruppenweise nach den Richtlinien

fur den Kompetenznachweis und die Notifizierung von Priflaboratorien und Messstellen (Untersu-

chungsstellen) im abfallrechtlich geregelten Umweltbereich (Fachmodul Abfall, Stand Mai 2018).

Die Teilnahme am Ringversuch einer Parametergruppe ist erfolgreich, wenn

e mindestens 80 % der Mittelwerte aller Parameter-Proben-Kombinationen erfolgreich bestimmt
wurden und

e mindestens 80 % der zu untersuchenden Parameter mit mindestens 50 % der berichteten Werte
erfolgreich bestimmt wurden, d. h. der Parameter muss bei zwei Proben wenigstens an einer
Probe richtig bestimmt worden sein.

Fiir die Parametergruppen des LURV-A-Bioabfall 2025 bedeutet dies:

Ver- | Parame- max.
Matrix ord- ter- Parameter Feh-
nung | gruppe lerzahl
LUERV-A-Bioabfall
1 Feuchtprobe A 32 Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn und Hg (Ko6- 2
1 Trockenprobe B " |nigswasser)
1 Feuchtprobe A _ pH(Wass_g:r), Salzgehalt, Gluhverlust,
o Trockenruckstand
1 Trockenprobe B ﬁ 3.3 |pH(Wasser), Glihverlust 2
Bio- 3
2 Feuchtproben C1, C2 AbfV 3 Fremdstoffe, Steine
S
<
3 Feuchtproben S1, S2, S3 uﬁi 3.5a | Salmonellen 0
keimf. Samen, austriebfahige Pflan-
2 Feuchtproben K1, K2 3.5b | zenteile 0
1 Feuchtprobe V Volumengewicht, Salzgehalt
Nges, N-I0sl., bas. wirks. Stoffe (BWS),
Rohdichte, P (CAL),K (CAL), Mg
1 Feuchtprobe A . (Schachtschabel), Rottegrad, Pflanzen-
BGK C | vertraglichkeit (25/50) 2
1 Trockenprobe B Nges, basisch wirksame Stoffe (BWS)
BGK*
1 Feuchtprobe D fakulta- D Verunreinigungsgrad (Flachensumme) 0
tiv
1 Feuchtprobe A A?’ !:e, Na, Mn, S, Ti, P, K, Mg im
DiMV* E Konigswasserextrakt 3
As, Fe, Na, Mn, S, P, K, Mg im
1 Trockenprobe B .
Konigswasserextrakt

*fakultativ

In der Feuchtprobe V (Parametergruppe FMA 3.5b) musste vor der Bestimmung der Feuchtproben
K1 und K2 der Salzgehalt und das Volumengewicht analysiert werden. Auf der Basis des im Labor
festgestellten Salzgehaltes waren die Prifsubstrate (K1 und K2) entsprechend der Prifmethode auf
einen Salzgehalt < 2g/l Originalsubstanz, berechnet als KCI, einzustellen.
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Eine Fehlerbewertung erfolgte in der Parametergruppe FMA 3.5b nur fur die Parameter keimfahige
Samen und austriebfahige Pflanzenteile.

8 Ergebnisse des Ringversuches

Am Ringversuch LURV-A-Bioabfall 2025 nahmen insgesamt 65 Laboratorien teil. Die Teilnahmes-
tatistik ist aus der nachfolgenden Tabelle ersichtlich.

Teilnahmestatistik LURV-A-Bioabfall 2025

Parametergruppe | Anzahl Labore Teilnahme
erfolgreich nicht erfolgreich

FMA 3.2 42 38 4

FMA 3.3 48 42 6
FMA 3.5a 31 27 4
FMA 3.5b 25 17 8

BGK C 34 23 11

BGK D 31 30 1

DuMV E 42 32 10

Die Zusammenfassung der Labormittelwerte der einzelnen Parametergruppen und die Darstellung
der Einzelwerte (Tabellen und Diagramme) sind im Anhang dokumentiert.

In den Tabellen sind fur die einzelnen Parameter Z,-Scores angegeben. Wird der Wert von 2,0
(positiv oder negativ) Uberschritten, erfolgt neben dem jeweiligen Parameterwert der Eintrag ,E*
(obere oder untere Toleranzgrenze Uberschritten). Wurde trotz Teilnahmemeldung ein Parameter
nicht bestimmt, erfolgte der Eintrag ,keine Angabe“ (k.A.). Entsprechend der Ausschreibung wird
ein nicht bestimmter Analysenwert als Fehler bewertet.
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8.1 Gesamtubersicht Erfolg

Pararmetergruppe

Labor FMA 3.2 FMA 3.3 FMA 3.5a FMA 3.5b BGK-C BGK-D DiiMV-E
K01 Nein Nein JA k. T. Nein Ja Nein
K02 k.T. Ja k.T. k.T. k.T. k.T. Nein
K03 Ja Ja JA Ja Ja Ja Ja
K04 Ja Ja k.T. k.T. k.T. k.T. Ja
K 05 k. T. k.T. JA k. T. k. T. k.T. k.T.
K 06 Ja Ja JA Ja Ja Ja Nein
K07 Ja Ja k.T. k.T. k.T. k.T. k.T.
K 08 k. T. Nein k. T. k. T. k. T. k.T. k.T.
K09 Ja Ja k.T. k.T. Ja Ja Ja
K10 Ja Ja k. T. k. T. Ja k. T. k.T.
K11 Ja Ja k.T. Nein Ja Ja Ja
K12 k.T. Nein k.T. Nein Nein Ja k.T.
K13 k. T. k.T. JA Ja k. T. k. T. k.T.
K14 Ja Ja k.T. Ja Ja Ja Ja
K15 Ja Ja JA Nein Ja Ja Ja
K16 Ja Ja JA Ja Ja Ja Ja
K17 Ja Ja k. T. k. T. Ja Ja Ja
K18 Ja Ja k. T. k. T. Ja Ja Ja
K19 Ja Ja k.T. k.T. k.T. k.T. k.T.
K20 Ja Ja k. T. k. T. Nein Ja Ja
K21 Ja Ja JA Ja Ja Ja Ja
K22 Ja k. T. k. T. Nein k. T. Ja Ja
K23 Ja Ja JA k.T. k.T. k.T. Nein
K24 k.T. Ja k.T. Nein k.T. k.T. Ja
K 25 Ja Ja k. T. k. T. k. T. k.T. Ja
K 26 k.T. Ja JA Ja Ja k.T. k.T.
K27 Ja Ja k. T. k. T. Ja k. T. Ja
K28 Ja Ja k.T. k.T. k.T. k.T. Ja
K29 Ja Ja k. T. Ja k. T. k. T. k.T.
K30 k. T. Nein k. T. Ja Ja Ja k. T.
K31 Ja Ja k.T. k.T. Ja Ja Ja
K32 Ja k. T. k. T. k. T. k. T. k.T. Ja
K33 Ja Ja k.T. k.T. Nein Nein Ja
K34 Nein Ja k. T. Nein Ja Ja Nein
K35 Ja Ja k.T. Ja Ja Ja Ja
K36 Ja Ja k.T. k.T. k.T. k.T. k.T.
K37 Ja Ja JA Ja Ja Ja Ja
K38 Ja Ja JA Ja Ja Ja Ja
K39 Ja Nein JA k. T. Nein k. T. Nein
K 40 Ja Ja JA Nein k. T. Ja Ja
K41 k. T. k.T. k. T. k. T. Ja k. T. Ja
K42 Ja Ja k. T. k. T. Ja Ja Ja
K43 Nein Ja JA k.T. Nein Ja Nein
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Pararmetergruppe

Labor FMA 3.2 FMA 3.3 FMA 3.5a FMA 3.5b BGK-C BGK-D DiiMV-E
K44 k.T. Nein k.T. k.T. Nein k.T. k.T.
K45 Ja Ja k. T. k. T. Ja Ja Nein
K46 k.T. Nein Nein Nein k.T. Ja k.T.
K47 Ja Ja JA Ja Ja Ja Ja
K48 k.T. k.T. k.T. k.T. k.T. k.T. Ja
K49 Ja k.T. JA k.T. k.T. k.T. Ja
K50 Nein Ja k. T. k. T. Nein k. T. Nein
K51 Ja Ja JA Ja k.T. Ja k.T.
K52 Ja Ja JA Ja Ja Ja Ja
K53 k.T. k.T. JA k.T. k.T. k.T. Ja
K54 Ja Ja JA Ja Ja Ja Ja
K 55 k. T. k.T. JA k. T. k. T. k. T. k. T.
K56 k.T. k.T. JA k.T. k.T. k.T. k.T.
K57 k. T. k.T. Nein k. T. k. T. k. T. k. T.
K58 k.T. k.T. Nein k.T. k.T. k.T. k.T.
K 59 k. T. k.T. JA k. T. k. T. k. T. k. T.
K 60 k.T. k.T. Nein k.T. k.T. k.T. k.T.
K61 k.T. k.T. JA k.T. k.T. k.T. k.T.
K62 k. T. k.T. JA k. T. k. T. k. T. k. T.
K63 k.T. k.T. JA k.T. k.T. k.T. k.T.
K64 k. T. Ja k. T. k. T. k. T. k. T. Ja
K 65 Ja Ja k.T. Ja Ja Ja Ja
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9 Laborwerte, Zu-Scores, Fehlertibersichten,

91 FMA3.2
Laborwerte
Feuchtprobe A
Cadmium Chrom Kupfer Quecksilber Nickel Blei Zink
Labor mg/kg TM mg/kg TM mg/kg TM mg/kg TM mg/kg TM mg/kg TM mg/kg TM
K01 0,85 E 19 38,4 0,11 10,5 43,2 E 230 |E
K03 0,65 17,4 42,5 0,12 10,5 34,9 202
K04 0,44 E 21,1 39,3 0,08 10,3 31,9 199
K06 0,67 19,5 36,1 E 11,9 35,2 184
K07 0,66 19,2 35,3 0,08 15 E 30,7 178
K09 0,67 21,3 43,3 0,10 11,2 38,2 209
K10 0,70 18,6 42,4 0,10 10 34,9 210
K11 0,65 19,2 34 E 0,08 9,9 32,4 178
K14 0,73 23,7 45 0,11 14 E 33 200
K15 0,64 22,6 40,8 0,10 13,6 30,9 186
K16 0,68 21,7 38,8 0,08 10,8 31,8 191
K17 0,70 20,1 39,6 0,09 11,9 35,7 205
K18 0,68 19 40,6 0,09 11,2 33,5 191
K19 0,69 20,3 40 0,09 9,9 324 204
K20 0,68 20,4 38 0,09 10,3 36,5 204
K21 0,77 24,3 41,3 0,08 10,2 32,7 207
K22 0,74 20,4 40,1 0,12 10,8 32,8 193
K23 0,72 21,6 39 0,10 14,1 E 34,1 199
K25 0,62 29,7 E 41,9 0,09 14,1 E 32,8 176
K27 0,66 22,5 40,9 0,09 10,9 34,7 195
K28 0,72 20,5 40,7 0,13 10,9 33,4 195
K29 0,69 24,8 44,2 0,08 11,7 31,1 200
K31 0,58 24,3 43,8 0,10 12,6 36,8 220
K32 0,77 20 39,6 0,11 12,3 36,9 211
K33 0,80 24,9 42 0,06 12,1 36,4 216
K34 0,65 24,4 44,3 0,11 12,2 374 215
K35 0,64 23,2 41,5 0,11 12,2 36,9 209
K36 0,61 23,8 45,1 0,13 11,1 37,2 220
K37 0,70 17 37,8 0,10 9,7 34,4 196
K38 0,72 18,7 37,9 0,10 9 33,5 192
K39 0,92 E 20,3 35,3 0,07 9,8 31,7 190
K40 0,74 19,4 38,4 0,09 10,5 32,4 194
K42 0,68 18,8 43,9 0,07 10,6 34,3 198
K43 0,59 21,9 32,4 E 0,05 E 9,7 33,2 183
K45 0,71 20,3 45,1 0,12 11,9 33,6 200
K47 0,61 16,7 43 0,12 10,6 33 200
K49 0,82 22,1 43 0,07 10,4 35,3 209
K50 0,48 E 106 E 31,5 E 0,09 41,6 E E 177
K51 0,59 21 40,3 0,09 10,1 32,4 193
K52 0,74 25 40,8 0,08 12,1 31,2 195
K54 0,62 20 42,9 0,12 9,9 37,1 216
K65 0,67 17 41,6 0,10 10,4 33,7 200
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Cadmium Chrom Kupfer Quecksilber Nickel Blei Zink
Labor mg/kg TM mg/kg TM mg/kg TM mg/kg TM mg/kg TM mg/kg TM mg/kg TM

Mittelwert 0,681 21 40,5 0,096 11,1 34 199
Vergleich-Stdabw.
(SR) 0,072 2,7 3,2 0,02 1,3 2,3 13
Rel. Vergleich-
Stdabw. 10,5 % 129 % 79 % 20,6 % 11,4 % 6,8 % 6,4 %
HORRAT 0,6 1,3 0,9 0,9 1,0 0,7 0,9
unt. Toleranzgr. 0,545 15,9 34,3 0,06 8,7 29,6 174
ob. Toleranzgr. 0,833 26,8 47,2 0,14 13,8 38,8 226
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Laborwerte

Trockenprobe B
Cadmium Chrom Kupfer Quecksilber Nickel Blei Zink
Labor mg/kg TM mg/kg TM mg/kg TM mg/kg TM mg/kg TM mg/kg TM mg/kg TM

K01 0,332 7,3 31,6 0,15 10 3,1 197
K03 0,325 8,1 33,3 0,161 9,6 2,7 163
K04 0,123 9,4 32,6 0,136 10,2 3,6 162
K06 0,29 9 33,5 0,15 10,8 2,6 154
K07 0,194 7,8 29,3 0,134 11,1 2 158
K09 0,225 8 31,7 0,16 11 2,6 165
K10 0,3 8,6 38,3 0,203 11,1 2,8 174
K11 0,286 8,9 32,6 0,131 10,3 <3,0 173
K14 0,27 8,8 34 0,16 10,6 4 167
K15 0,265 8,1 33,8 0,155 11,2 25 166
K16 0,275 8,5 33,5 0,143 11,2 25 170
K17 0,264 9,9 35,6 0,144 11,2 3,1 175
K18 0,289 8,6 35,5 0,111 11,3 2,7 174
K19 0,221 7,9 33,8 0,166 9,1 2,2 169
K20 0,26 9,6 35,3 0,15 9,1 3,3 163
K21 0,249 8 35,2 0,142 9,5 2,8 168
K22 0,356 6,7 35,6 0,185 9,9 34 195
K23 0,267 9,9 33,4 0,155 12,5 3 177
K25 0,295 9,3 36,6 0,144 9,8 2,6 173
K27 0,272 8,5 32 0,151 10,2 25 163
K28 0,46 8,7 34,8 0,173 10 2,5 174
K29 0,275 7,3 37,9 0,141 9,9 24 179
K31 0,229 10,8 39,5 0,202 11,5 3,7 181
K32 0,315 9,4 324 0,169 12,1 <30 166
K33 0,321 9,5 36,4 0,118 11,5 3 184
K34 0,28 15,2 43,5 0,18 13,5 3,7 202
K35 0,286 9,9 36,6 0,201 11,8 3,6 179
K36 0,287 10 29,9 0,14 10,8 3 172
K37 0,3 9,8 34,2 0,144 11,2 25 171
K38 0,28 8 33,4 0,2 8,5 21 162
K39 0,287 8,7 32,3 0,134 10 25 176
K40 0,262 8,4 32,5 0,147 9,7 2,6 164
K42 0,303 10,2 36,2 0,122 11,6 2,8 181
K43 0,2 71 26,1 0,09 E 8,3 4 153
K45 0,274 8,8 30 0,153 11,1 3,3 166
K47 0,3 8,4 36,1 0,17 10,1 2,6 176
K49 0,35 9,4 36,6 0,13 10,9 3,8 180
K50 0,19 74 23,5 0,155 8,3 142
K51 0,268 8,2 31,7 0,141 9,5 23 164
K52 0,284 8 36,3 0,162 9,2 2,7 164
K54 0,234 8 36,5 0,211 E 9,1 51 181
K65 0,466 6,8 35,7 0,199 9,6 29 184
Mittelwert 0,276 8,6 34,2 0,154 10,4 29 171
Vergleich-Stdabw. (SR) 0,039 1,1 29 0,023 1,1 0,5 11
Rel. Vergleich-Stdabw. 14,2 % 13,3 % 8,6 % 15,2 % 10,8 % 17,9 % 6,2 %
HORRAT 0,7 1,1 0,9 0,7 1 1,3 0,8
unt. Toleranzgr. 0,202 6,5 28,5 0,11 8,3 1,9 151
ob. Toleranzgr. 0,361 11,1 40,3 0,205 12,8 4 193
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Zu-Scores

Feuchtprobe A
Cadmium Chrom Kupfer Quecksilber Nickel Blei Zink

Labor Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score
K01 2,16 E| -0,78 -0,69 0,47 -0,51 3,83 E 2,37 E
K03 -0,50 -1,40 0,59 0,92 -0,50 0,36 0,21
K04 -355 |E 0,04 -0,40 -0,65 -0,67 -0,96 -0,01
K06 -0,16 -0,58 -1,43 3,00 E 0,59 0,49 -1,23
K07 -0,34 -0,70 -1,69 -0,64 2,89 -1,49 -1,71
K09 -0,16 0,09 0,82 0,10 0,06 1,74 0,74
K10 0,25 -0,93 0,56 0,15 -0,91 0,36 0,82
K11 -0,53 -0,70 -2,11 -0,98 -0,97 -0,73 -1,71
K14 0,64 0,93 1,33 0,65 2,15 -0,46 0,06
K15 -0,68 0,55 0,08 0,24 1,85 -1,40 -1,07
K16 0,04 0,24 -0,56 -0,76 -0,25 -1,00 -0,66
K17 0,25 -0,35 -0,30 -0,48 0,59 0,69 0,44
K18 -0,06 -0,78 0,02 -0,13 0,07 -0,24 -0,66
K19 0,06 -0,27 -0,17 -0,37 -1,01 -0,73 0,37
K20 -0,02 -0,23 -0,82 -0,31 -0,67 1,03 0,37
K21 1,14 1,14 0,23 -0,96 -0,75 -0,60 0,59
K22 0,72 -0,23 -0,14 1,01 -0,25 -0,55 -0,50
K23 0,47 0,20 -0,48 0,18 2,25 0,03 0,00
K25 -0,94 2,99 0,41 -0,10 2,22 -0,55 -1,88
K27 -0,34 0,52 0,11 -0,14 -0,17 0,28 -0,34
K28 0,50 -0,20 0,05 1,32 -0,17 -0,28 -0,34
K29 0,12 1,31 1,09 -0,92 0,44 -1,31 0,06
K31 -1,47 1,14 0,97 0,19 1,11 1,15 1,58
K32 1,17 -0,39 -0,30 0,69 0,89 1,20 0,90
K33 1,58 1,34 0,44 -1,83 0,74 0,99 1,28
K34 -0,46 1,17 1,13 0,65 0,84 1,40 1,20
K35 -0,63 0,76 0,29 0,78 0,82 1,20 0,75
K36 -0,98 0,97 1,36 1,64 0,00 1,32 1,58
K37 0,25 -1,56 -0,88 0,19 -1,16 0,15 -0,26
K38 0,52 -0,89 -0,86 0,04 -1,74 -0,24 -0,58
K39 3,08 E| -027 -1,70 -1,23 -1,09 -1,03 -0,73
K40 0,75 -0,64 -0,69 -0,26 -0,51 -0,75 -0,42
K42 -0,09 -0,86 1,00 -1,26 -0,42 0,11 -0,10
K43 -1,34 0,31 -2,63 247 |E| -1,20 -0,37 -1,31
K45 0,33 -0,28 1,36 0,88 0,59 -0,20 0,06
K47 -1,04 -1,68 0,73 1,10 -0,42 -0,46 0,06
K49 1,84 0,38 0,73 -1,26 -0,58 0,53 0,75
K50 -293 |E| 29,22 -2,92 -0,34 22,62 3,00 E| -180
K51 -1,39 0,00 -0,08 -0,43 -0,83 -0,73 -0,50
K52 0,83 1,38 0,08 -0,87 0,74 -1,27 -0,38
K54 -0,90 -0,37 0,71 1,28 -1,04 1,26 1,26
K65 -0,16 -1,56 0,32 0,33 -0,58 -0,15 0,06
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Zu-Scores

Trockenprobe B
Cadmium Chrom Kupfer Quecksilber Nickel Blei Zink
Labor Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score
K01 1,31 -1,18 -0,90 -0,18 -0,42 0,43 239 E
K03 1,15 -0,48 -0,31 0,27 -0,73 -0,37 -0,80
K04 4,15 | E 0,66 -0,56 -0,82 -0,19 1,28 -0,90
K06 0,33 0,31 -0,24 -0,18 0,33 -0,58 -1,68
K07 -2,23 |E -0,78 -1,72 -0,92 0,58 -1,90 -1,29
K09 -1,39 -0,58 -0,87 0,23 0,53 -0,47 -0,59
K10 0,56 -0,02 1,34 1,92 0,58 -0,15 0,25
K11 0,23 0,22 -0,56 -1,05 -0,10 0,16
K14 -0,17 0,14 -0,06 0,23 0,16 1,98 -0,41
K15 -0,30 -0,50 -0,13 0,04 0,66 -0,81 -0,51
K16 -0,03 -0,11 -0,24 -0,50 0,66 -0,70 -0,12
K17 -0,33 1,02 0,46 -0,46 0,66 0,49 0,35
K18 0,30 -0,03 0,43 -1,97 0,75 -0,43 0,25
K19 -1,49 -0,68 -0,13 0,47 -1,25 -1,33 -0,22
K20 -0,44 0,80 0,37 -0,18 -1,22 0,75 -0,80
K21 -0,73 -0,60 0,33 -0,55 -0,88 -0,20 -0,31
K22 1,88 -1,74 0,46 1,22 -0,44 0,96 218 |E
K23 -0,25 1,07 -0,29 0,06 1,75 0,14 0,57
K25 0,44 0,53 0,79 -0,46 -0,60 -0,60 0,16
K27 -0,11 -0,10 -0,77 -0,14 -0,19 -0,83 -0,80
K28 4,32 | E 0,02 0,21 0,75 -0,40 -0,85 0,25
K29 -0,03 -1,20 1,21 -0,60 -0,46 -1,08 0,71
K31 -1,28 1,77 1,73 1,88 0,91 1,42 0,90
K32 0,91 0,67 -0,63 0,59 1,42 -0,51
K33 1,06 0,69 0,72 -1,65 0,91 0,13 1,17
K34 0,09 534 |E 3,02 |E 1,02 2,57 |E 1,47 282 E
K35 0,23 1,06 0,79 1,84 1,16 1,35 0,71
K36 0,26 1,09 -1,51 -0,64 0,33 0,23 0,07
K37 0,56 0,94 0,01 -0,46 0,66 -0,89 -0,02
K38 0,09 -0,60 -0,29 1,81 -1,74 -1,58 -0,90
K39 0,26 0,07 -0,65 -0,94 -0,36 -0,76 0,40
K40 -0,38 -0,23 -0,59 -0,32 -0,70 -0,60 -0,69
K42 0,63 1,28 0,66 -1,46 1,00 -0,07 0,90
K43 -2,06 | E -1,40 -2,86 | E -2,93 |E -1,99 202 |E -1,77
K45 -0,06 0,16 -1,47 -0,06 0,58 0,67 -0,52
K47 0,56 -0,20 0,63 0,63 -0,29 -0,51 0,44
K49 1,74 0,60 0,79 -1,10 0,41 1,63 0,80
K50 2,33 |E -1,12 -3,77 |E 0,04 -1,92 -2,85|E
K51 -0,22 -0,36 -0,87 -0,60 -0,86 -1,14 -0,70
K52 0,19 -0,61 0,69 0,31 -1,10 -0,43 -0,72
K54 -1,14 -0,55 0,77 2,24 |E -1,20 392 | E 0,90
K65 446 | E -1,71 0,50 1,77 -0,73 0,03 1,17
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Fehleriibersicht

Queck-
Cadmium Chrom Kupfer silber Nickel Blei Zink
Labor FA B FA B FA TB FA TB FA TB FA TB FA TB | Fehler | Erfolg
K01 E E E E 4 Nein
K03 0 Ja
K04 E E 2 Ja
K06 E 1 Ja
K07 E E 2 Ja
K09 0 Ja
K10 0 Ja
K11 E 1 Ja
K14 E 1 Ja
K15 0 Ja
K16 0 Ja
K17 0 Ja
K18 0 Ja
K19 0 Ja
K20 0 Ja
K21 0 Ja
K22 E 1 Ja
K23 1 Ja
K25 E 2 Ja
K27 0 Ja
K28 E 1 Ja
K29 0 Ja
K31 0 Ja
K32 0 Ja
K33 0 Ja
K34 E E E E 4 Nein
K35 0 Ja
K36 0 Ja
K37 0 Ja
K38 0 Ja
K39 E 1 Ja
K40 0 Ja
K42 0 Ja
K43 E E E E E E 6 Nein
K45 0 Ja
K47 0 Ja
K49 0 Ja
K50 E E E E E E E E 8 Nein
K51 0 Ja
K52 0 Ja
K54 E E 2 Ja
K65 E 1 Ja
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9.2 FMA3.3

Laborwerte
Feuchtprobe A
Gliihverlust pH-Wert | Trockenriickstand | Salzgehalt
mg KCI/100g
Labor % T™ % FS
K01 45,3 E 8,71 48 709
K02 40,8 8,81 48 780
K03 43,5 8,8 48,4 746
K04 43,2 8,86 48,7 619
K06 44,2 8,9 48,2 713
Ko7 41,3 8,72 48,8 717
K08 38,9 E E
K09 40,4 8,77 48,8 751
K10 41,9 8,5 49 797
K11 39,2 8,86 48,6 726
K12 38,5 E 7,33 51,2 E 958 E
K14 40,2 8,5 49,1 620
K15 41,4 8,52 49,5 633
K16 41,7 8,38 49 754
K17 42,7 8,61 48,3 700
K18 41,6 8,88 49 695
K19 41,2 8,41 48,3 723
K20 41,6 8,9 49,5 651
K21 40,3 8,59 48 734
K23 42,2 8,2 50,5 E 833
K24 42 8,42 48 763
K25 43,2 7,93 48,5 802
K26 41,7 8,48 48,8 741
K27 41,3 8,68 48,8 796
K28 41,2 8,46 50 E 867 E
K29 39 8,59 48,7 662
K30 38,2 E 8,3 48,6 714
K31 42,4 8,18 49,1 784
K33 42,9 8,6 47,8 751
K34 41,5 8,8 48,6 717
K35 43,6 8,55 48 675
K36 43,2 8,69 48,6 721
K37 41,4 8,82 48,9 704
K38 41 8,71 48,9 747
K39 20,2 E 8,67 48,3 737
K40 41,7 9,06 47,9 772
K42 42,5 8,81 48,8 5 E
K43 42,8 8,83 47,9 659
K44 41,7 8,63 50,2 E 815
K45 41,8 8,2 49,6 732
K46 41,3 7,48 49,4 1034 E
K47 40,6 8,6 48,8 740
K50 45,3 E 8,56 48,6 733
K51 40,1 8,37 49,2 759
K52 42,7 8,7 48,9 724
K54 43 8,42 48,1 753
K64 41,6 8,29 49,1 804
K65 41,7 8,29 48,6 646
Mittelwert 41,7 8,59 48,7 734
Vergleich-Stdabw. (SR) 1,5 0,26 0,6 61
Rel. Vergleich-Stdabw. 3,6 % 3,0% 1,3 % 8,3 %
HORRAT 1,6 0,6 2
unt. Toleranzgr. 38,8 8,08 475 616
ob. Toleranzgr. 44.8 9,12 49,9 861
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Laborwerte

Trockenprobe B
Gluhverlust pH-Wert
Labor % TM
K01 39,6 E 7,83
K02 61 7,97
K03 61 7,95
K04 61,4 8,16
K06 62,1 8,01
KQ07 60,6 7,94
K08 E
K09 60,5 7,94
K10 61,2 7,86
K11 60,4 7,94
K12 58,9 E 7,94
K14 60,1 7,96
K15 60,9 7,9
K16 62,3 7,89
K17 61,1 7,79
K18 60,2 7,95
K19 61,4 7,94
K20 59,3 E 7,89
K21 60,5 7,85
K23 60,8 7,7
K24 58,6 E 7,99
K25 62,3 E 7,84
K26 61,1 7,8
K27 61,4 7,96
K28 61,1 7,8
K29 60,7 8
K30 60,6 7,97
K31 60,8 7,97
K33 61,1 7,99
K34 60,6 7,9
K35 60,2 7,88
K36 61,4 7,94
K37 61,5 7,93
K38 60,7 7,96
K39 59,4 E 7,87
K40 61,1 7,86
K42 60,8 7,9
K43 60,7 7,92
K44 61 7,94
K45 61,3 7,92
K46 61,3 7,74
K47 60,6 7,92
K50 58,1 E 7,96
K51 60,3 7,94
K52 61,4 7,97
K54 57 E 7,88
K64 61,4 7,91
K65 60,7 7,9
Mittelwert 60,9 7,92
Vergleich-Stdabw.
(SR) 0,7 0,06
Rel. Vergleich-
Stdabw. 1,2 % 0,8 %
HORRAT 0,5
unt. Toleranzgr. 59,4 7,8
ob. Toleranzgr. 62,3 8,04
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Laborwerte

Feuchtproben C1 + C2

Feuchtprobe C1 Feuchtprobe C2 Feuchtprobe C1 Feuchtprobe C2
Labor Fremdstoffe | Sollwert Fremdstoffe | Sollwert Steine | Sollwert Steine | Sollwert

Einheit g g g g g g g g

K01 4,03 4,01 3,32 4,06 E| 36,41 34,79 25,49 25,80
K02 3,92 4,02 3,38 4,04 E| 34,80 34,95 25,81 25,44
K03 4,00 4,02 4,01 4,03 35,20 35,59 24,70 24,33
K04 4,08 4,03 4,01 4,01 34,90 35,75 25,30 24,60
K06 4,00 4,03 4,02 4,03 35,30 35,30 25,10 25,10
KQ07 9,25 4,01 13,57 4,04 E| 35,60 35,16 24,33 24,85
K08 - 4,01 4,01 E 35,13 E 25,95
K09 4,00 4,03 4,03 4,00 35,10 34,82 24,80 26,09
K10 4,06 3,99 3,98 4,02 35,10 34,88 25,90 24,79
K11 4,03 4,05 4,03 4,01 34,80 34,89 26,04 25,59
K12 3,71 4,02 4,02 4,03 27,50 34,45 E| 23,30 25,01
K14 4,01 4,01 4,08 4,02 34,90 35,41 25,60 24,06
K15 3,99 4,01 4,02 4,02 36,10 33,47 26,30 25,26
K16 4,07 4,01 3,98 4,02 34,34 33,33 26,04 25,06
K17 4,02 4,03 4,06 4,03 34,43 36,45 24,98 25,16
K18 4,02 4,01 4,02 4,04 35,40 35,81 23,96 25,72
K19 4,06 4,01 4,02 4,02 35,60 35,31 25,10 24,63
K20 4,02 4,02 3,92 4,03 33,33 36,08 25,04 24,41
K21 4,07 4,02 4,05 4,03 35,40 34,55 25,50 24,02
K23 4,02 4,04 4,02 4,03 34,56 35,73 25,20 24,73
K24 4,07 4,03 4,04 4,02 36,47 34,32 25,17 25,37
K25 4,11 4,02 4,00 4,04 35,80 34,49 25,80 26,03
K26 4,03 4,10 4,01 4,03 35,20 35,62 25,80 26,20
K27 3,98 4,08 3,94 4,02 35,30 34,40 24,62 25,99
K28 4,05 4,04 4,01 4,03 35,99 34,18 24,39 25,74
K29 3,76 4,06 2,92 4,02 E| 34,50 33,94 24,00 25,03
K30 4,05 4,03 4,05 4,00 18,60 35,07 E| 9,80 25,83
K31 4,04 4,03 4,06 4,02 36,30 35,67 25,40 24,75
K33 3,83 4,03 3,77 4,04 34,49 36,40 26,05 25,50
K34 4,11 4,06 4,03 4,03 35,61 35,21 26,19 24,68
K35 4,08 4,01 4,01 4,01 35,00 36,15 25,20 26,60
K36 3,75 4,09 3,79 4,03 35,20 34,38 25,10 26,07
K37 4,04 4,02 4,02 4,01 36,60 35,41 25,80 25,55
K38 4,13 4,01 3,98 E| 35,22 35,32 24,50 24,50
K39 38,97 4,03 28,04 4,02 E| 34,77 34,53 24,06 25,13
K40 3,75 4,01 2,84 4,01 E| 34,35 35,48 25,38 25,89
K42 4,04 4,03 3,89 4,02 37,74 36,60 30,87 25,80
K43 3,74 4,02 3,20 4,03 E| 35,70 34,81 24,60 24,10
K44 -—- 4,03 4,01 E 34,35 E 24,81
K45 4,05 4,02 3,83 4,02 35,05 35,76 25,84 24,59
K46 4,02 4,02 3,66 4,10 E| 34,19 34,18 24,92 24,83
K47 4,01 4,04 4,02 4,01 34,10 34,18 24,80 24,84
K50 3,89 4,03 3,67 4,03 35,70 33,67 24,70 24 47
K51 4,05 4,02 4,03 4,02 33,67 35,07 24,43 25,25
K52 4,06 4,02 4,10 4,07 35,58 34,79 24,70 24,73
K54 4,03 4,03 4,05 4,01 35,11 34,12 25,29 24 42
K64 4,01 4,05 4,04 4,03 31,61 36,55 E| 24,57 25,92
K65 4,03 4,02 4,06 4,03 36,99 34,39 25,11 26,19




Zu-Scores

Feuchtprobe A
Trockenriick-
Gliihverlust pH-Wert stand Salzgehalt
Labor Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score
K01 2,35 E 0,44 -1,18 -0,41
K02 -0,59 0,83 -1,13 0,73
K03 1,18 0,78 -0,52 0,20
K04 0,98 1,01 -0,02 -1,95
K06 1,63 1,16 -0,85 -0,35
K07 -0,29 0,48 0,14 -0,28
K08 -1,90 3,00 E 3,00 E 3,00 E
K09 -0,91 0,67 0,13 0,27
K10 0,14 -0,37 0,47 1,00
K11 -1,70 1,01 -0,19 -0,13
K12 -2,17 E -4,95 E 4,05 E 3,52 E
K14 -1,02 -0,37 0,63 -1,93
K15 -0,20 -0,29 1,28 -1,71
K16 0,03 -0,84 0,48 0,33
K17 0,65 0,06 -0,68 -0,57
K18 -0,07 1,08 0,47 -0,66
K19 -0,34 -0,72 -0,68 -0,18
K20 -0,07 1,16 1,28 -1,41
K21 -0,95 -0,02 -1,21 0,01
K23 0,33 -1,54 2,93 E 1,56
K24 0,20 -0,68 -1,18 0,46
K25 0,98 -2,60 E -0,35 1,07
K26 0,00 -0,45 0,14 0,12
K27 -0,27 0,33 0,14 0,98
K28 -0,34 -0,53 2,13 E 2,09 E
K29 -1,83 -0,02 -0,02 -1,22
K30 -2,37 E -1,15 -0,19 -0,33
K31 0,46 -1,62 0,63 0,79
K33 0,79 0,02 -1,51 0,27
K34 -0,14 0,78 -0,19 -0,28
K35 1,24 -0,17 -1,18 -1,00
K36 0,98 0,36 -0,19 -0,21
K37 -0,20 0,86 0,31 -0,50
K38 -0,48 0,44 0,24 0,21
K39 -14,61 E 0,29 -0,73 0,05
K40 0,00 1,77 -1,39 0,60
K42 0,52 0,82 0,14 -12,41 E
K43 0,72 0,89 -1,34 -1,27
K44 0,00 0,14 2,42 E 1,28
K45 0,07 -1,54 1,39 -0,02
K46 -0,27 -4,36 E 1,12 4,71 E
K47 -0,75 0,02 0,14 0,10
K50 2,35 E -0,13 -0,19 -0,01
K51 -1,09 -0,88 0,79 0,40
K52 0,63 0,40 0,35 -0,16
K54 0,82 -0,68 -0,93 0,31
K64 -0,06 -1,19 0,66 1,11
K65 -0,03 -1,19 -0,24 -1,49
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Zu-Scores

Trockenprobe B
Gluhverlust pH-Wert
Labor Zu-Score Zu-Score
K01 -30,17 E -1,47
K02 0,17 0,89
K03 0,21 0,56
K04 0,77 4,07
K06 1,75 1,56
KQ07 -0,33 0,39
K08 3,00 E 3,00
K09 -0,44 0,39
K10 0,49 -0,96
K11 -0,64 0,39
K12 -2,77 E 0,39
K14 -1,07 0,72
K15 0,07 -0,28
K16 1,98 -0,42
K17 0,35 -2,14
K18 -0,92 0,56
K19 0,77 0,39
K20 -2,20 E -0,45
K21 -0,50 -1,13
K23 -0,07 -3,66
K24 -3,20 E 1,22
K25 2,03 E -1,30
K26 0,35 -1,97
K27 0,77 0,72
K28 0,35 -1,97
K29 -0,21 1,39
K30 -0,36 0,89
K31 -0,07 0,89
K33 0,36 1,22
K34 -0,36 -0,28
K35 -0,92 -0,62
K36 0,77 0,39
K37 0,91 0,22
K38 -0,21 0,72
K39 -2,10 E -0,86
K40 0,35 -0,96
K42 -0,14 -0,28
K43 -0,21 0,05
K44 0,21 0,39
K45 0,64 0,05
K46 0,63 -2,98
K47 -0,36 0,05
K50 -3,91 E 0,72
K51 -0,78 0,39
K52 0,77 0,89
K54 -5,40 E -0,62
K64 0,77 -0,12
K65 -0,24 -0,28
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Fehleriibersicht

Gliihverlust | pH-Wert Tro- Fremdstoffe Steine
cken-
riick- | Salzgeh-

Labor FA | TB FA | TB stand alt C1 C2 C1 C2 Fehler Erfolg |
K01 E E E 3 Nein
K02 E 1 Ja
K03 0 Ja
K04 E 1 Ja
K06 0 Ja
K07 E E 2 Ja
K08 E E E E E E E E E 9 Nein
K09 0 Ja
K10 0 Ja
K11 0 Ja
K12 E E E E E E 6 Nein
K14 0 Ja
K15 0 Ja
K16 0 Ja
K17 E 1 Ja
K18 0 Ja
K19 0 Ja
K20 E 1 Ja
K21 0 Ja
K23 E E 2 Ja
K24 E 1 Ja
K25 E E 2 Ja
K26 0 Ja
K27 0 Ja
K28 E E 2 Ja
K29 E 1 Ja
K30 E E E 3 Nein
K31 0 Ja
K33 0 Ja
K34 0 Ja
K35 0 Ja
K36 0 Ja
K37 0 Ja
K38 E 1 Ja
K39 E E E E 4 Nein
K40 E 1 Ja
K42 E E 2 Ja
K43 E 1 Ja
K44 E E E E E 5 Nein
K45 0 Ja
K46 E E E E 4 Nein
K47 0 Ja
K50 E E 2 Ja
K51 0 Ja
K52 0 Ja
K54 E 1 Ja
K64 E 1 Ja
K65 0 Ja
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9.3 FMA 3.5a

Ergebnis
Gnorne | o | s | e
den
K01 + + - JA
K06 + + - JA
K13 + - + JA
K15 + + - JA
K16 + - + JA
K21 + + - JA
K23 + - + JA
K26 + + - JA
K37 + - + JA
K38 + + - JA
K39 + - + JA
K40 + + - JA
K43 + - + JA
K46 - + + Nein X
K47 + - + JA
K49 + + - JA
K51 + - + JA
K52 + + - JA
K53 + - + JA
K54 + + - JA
K55 + - + JA
K56 + + - JA
K57 - - + Nein X
Ks8 Nein | Erhaten
K59 + - + JA
K60 + + + Nein X
K61 + - + JA
K62 + + - JA
K63 + - + JA
K05 + + - JA
K03 + - + JA
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9.4 FMA 3.5b

Feuchtprobe V
Salzgehalt Volumengewicht
Labor g/l FS Zu-Score g/l Zu-Score
K03 5,04 0,12 684 0,09
K06 4,5 -1,24 647 -0,94
K11 4,87 -0,3 582 -2,76
K12 7,03 4,8 713 0,86
K13 5,26 0,64 668 -0,35
K14 4,91 -0,2 668 -0,35
K15 5,27 0,66 728 1,26
K16 5,1 0,27 685 0,11
K21 5,04 0,12 680 -0,02
K22 5,53 1,27 670 -0,3
K24 4,63 -0,91 600 -2,25
K26 4,65 -0,86 640 -1,13
K30 5,21 0,52 672 -0,24
K31 5,45 1,08 721 1,07
K34 3,6 -3,54 695 0,38
K35 5,31 0,76 741 1,6
K37 5,12 0,31 701 0,54
K38 5,39 0,94 700 0,52
K40 4,47 -1,32 642 -1,08
K46 5,04 0,12 656 -0,69
K47 4,95 -0,1 713 0,86
K51 4,87 -0,3 684 0,09
K52 4,81 -0,45 650 -0,85
K54 53 0,74 687 0,18
K65 4,45 -1,37 723 1,12
Mittelwert 4,99 681
Vergleich-Stdabw.
(SR) 0,41 37
Rel. Vergleich-Stdabw. | 8,2 % 54 %
HORRAT
unt. Toleranzgr. 4,2 609
ob. Toleranzgr. 5,84 756
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Feuchtproben K1 + K2

Feuchtprobe K1

Feuchtprobe K2

Labor Stck/l FS Zu-Score Stck/l FS Zu-Score

K03 6,33 -0,31 8,00 0,69
K06 7,00 0,69 7,00 -0,39
K11 7,00 0,69 7,30 -0,04
K12 6,00 -0,83 7,00 -0,39
K13 6,33 -0,31 8,00 0,69
K14 6,33 -0,31 6,33 -1,18
K15 6,00 -0,83 4,66 -3,13
K16 6,33 -0,31 6,33 -1,18
K21 6,00 -0,83 6,00 -1,56
K22 8,66 3,09 E 7,33 -0,01
K24 6,66 0,20 8,33 1,03
K26 6,33 -0,31 7,00 -0,39
K30 7,67 1,66 8,33 1,03
K31 5,70 -1,31 7,40 0,07
K34 6,00 -0,83 8,30 1,00
K35 5,67 -1,36 7,33 -0,01
K37 6,80 0,40 7,50 0,17
K38 7,00 0,69 8,00 0,69
K40 5,00 243 |E 7,00 -0,39
K46 3,30 5,14 |E 6,00 -1,56
K47 6,70 0,26 7,30 -0,04
K51 7,33 1,17 7,67 0,34
K52 6,00 -0,83 7,00 -0,39
K54 7,30 1,12 8,30 1,00
K65 7,33 1,17 9,00 1,72
Mittelwert 6,52 7,34
Vergleich-Stdabw. (SR) 0,66 0,9

Rel. Vergleich-Stdabw. 10,1 % 123 %

unt. Toleranzgr. 5,27 5,63

ob. Toleranzgr. 7,91 9,27
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FehlerUbersicht

Volumen- | Feuchtprobe | Feuchtprobe
Labor Salzgehalt | gewicht K1 K2 Fehler Erfolg
KO3 0 Ja
K06 0 Ja
K11 E 1 Nein
K12 E 1 Nein
K13 0 Ja
K14 0 Ja
K15 E 1 Nein
K16 0 Ja
K21 0 Ja
K22 E 1 Nein
K24 E 1 Nein
K26 0 Ja
K30 0 Ja
K31 0 Ja
K34 E 1 Nein
K35 0 Ja
K37 0 Ja
K38 0 Ja
K40 1 Nein
K46 1 Nein
K47 0 Ja
K51 0 Ja
K52 0 Ja
K54 0 Ja
K65 0 Ja
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9.5 BGKC

Laborwerte
Feuchtprobe A
Pflanzenvertr. | Pflanzenvertr.
BWS Kim CAL Mg im CaCl2 N ges. P im CAL 25 50 Rohdichte Rottegrad N-16sl.

Labor % CaO mg/100g FS mg/100g FS % T™M mg/100g FS % % g/l 1-5 mg/100g FS
K01 4,48 591 33,6 1,53 E 94 E E 810 5 22,9
K03 5,66 636 34,7 2,06 93 109 100 839 5 26,4
K06 4,92 624 32 1,87 92 99,4 91,1 800 5 22,3
K09 5,31 692 37,5 2,04 95 E E 730 5 28
K10 5,49 635 31,5 1,76 85 112 91 751 5 23,1
K11 4,8 593 31,7 1,87 82 120 110 747 5 25,1
K12 E E E E 125 104 847 5 E
K14 4,29 580 39 2 90 107 99,8 802 5 20,1
K15 4,58 555 38,1 1,94 85 103 93 892 5 19,7
K16 6,72 609 37,6 1,99 85 83,8 E 83,6 767 5 17,1
K17 3,89 626 27,9 1,71 91 133 115 750 5 23,1
K18 6,33 580 31,6 1,89 84 E E 781 5 20,9
K20 5,54 598 25,6 E 2,01 81 E E 822 E 22,2
K21 6,51 635 32 1,97 91 127 125 780 5 15,8 E
K26 5,37 608 30,5 2,04 92 119 106 756 4 E 21,2
K27 6,16 558 31 1,87 77 121 116 907 E 5 242
K30 4,69 598 33,1 1,88 86 95 91 763 5 15,3 E
K31 6,65 578 31,2 1,93 89 105 98 831 5 23,4
K33 5,26 1946 E 13,5 E 2 294 E E E 710 E 7,5 E
K34 5,13 633 34,9 1,9 92 130 118 769 5 15 E
K35 5,67 610 32,1 1,86 90 101 95 873 5 13,6 E
K37 5,58 650 33,4 1,77 110 E 111 105 795 5 25,1
K38 6,65 567 38 2 86 118 82 800 5 251
K39 5,83 E E 0,85 E E 120,3 104.,6 749 5 20
K41 4,45 633 39,1 0,9 E 97 104 100 850 5 20,5
K42 6,1 616 33,1 2,01 88 106,7 86,1 674 E 5 20,3
K43 4,81 301 E 32,6 E 43 E E 820 5 10,8 E
K44 4,56 E E 2,1 E E E E E
K45 4,97 763 E 35,8 1,93 108 E 108,3 93,6 790 5 27,5
K47 5,8 662 38,3 1,99 99 130 110 846 5 33,1 E
K50 4,29 517 38,3 2,14 89 E E 761 E 42,4 E
K52 6,37 629 75,8 E 2,04 91 115,3 126,8 712 5 25,8
K54 5,52 552 41,8 E 2 97 140 128 771 5 26,7
K65 4,16 707 31,1 2,09 89 116,2 104,1 804 5 20,8
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Pflanzenvertr. | Pflanzenvertr.
BWS Kim CAL Mg im CaCl2 N ges. P im CAL 25 50 Rohdichte Rottegrad N-16sl.
Labor % CaO mg/100g FS mg/100g FS % T™M mg/100g FS % % g/l 1-5 mg/100g FS
Mittelwert 5,35 613 34,1 1,95 90 114 102,6 790 5 21,7
Vergleich-Stdabw. (SR) 0,88 54 3,5 0,13 7 13,8 14 55 0 5,4
Rel. Vergleich-Stdabw. 16,4 % 8,9 % 10,4 % 6,5 % 7,9 % 12,1 % 13,6 % 7,0 % 71% 24,9 %
HORRAT 2,1 1,6 1,8 1,4 3,5
unt. Toleranzgr. 3,72 511 27,3 1,71 76 87,9 76,3 683 4 15,8
ob. Toleranzgr. 7,28 724 41,6 2,21 105 143,4 132,7 905 6 28,4
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Laborwerte

Trockenprobe B
BWS N ges.
Labor % CaO % TM
K01 4,1 3,96
K03 4,18 4,31
K06 3,67 4,42
K09 4,69 4,53
K10 5,62 4,52
K11 3,48 4,75
K12 E
K14 4,11 4,56
K15 3,79 4,34
K16 4,74 4,61
K17 3,79 4,29
K18 5,22 4,55
K20 5,46 4,38
K21 5,35 4,75
K26 4,47 4,67
K27 4,12 4,59
K30 3,93 4,71
K31 4,82 4,61
K33 4,62 4,61
K34 4,25 4,47
K35 4,73 4,43
K37 5,8 4,45
K38 5,55 4,87
K39 5,21 4,38
K41 5,16 4.4
K42 4,45 4,76
K43 4,21
K44 3,55 4,92
K45 5,34 4,61
K47 3,93 4,41
K50 4,55 4,86
K52 4,83 4,68
K54 4,22 4,63
K65 4,17 4,78
Mittelwert 4,54 4,56
Vergleich-Stdabw.
(SR) 0,72 0,2
Rel. Vergleich-
Stdabw. 15,8 % 4,3 %
HORRAT 1,4
unt. Toleranzgr. 3,21 4,18
ob. Toleranzgr. 6,11 4,97




Zu-Scores

Feuchtprobe A
Pflanzenvertr. Pflanzenvertr.
BWS Kim CAL Mg im CaCl2 N ges. P im CAL 25 50 Rohdichte Rottegrad N-16sl.
Labor Zu-Scores Zu-Scores Zu-Scores Zu-Scores Zu-Scores Zu-Scores Zu-Scores Zu-Scores Zu-Scores Zu-Scores
K01 -1,07 -0,43 -0,15 -343 |E 0,50 3,00 |E 3,00 | E 0,35 0,05 0,37
K03 0,32 0,42 0,16 0,84 0,37 -0,38 -0,20 0,85 0,05 1,41
K06 -0,53 0,20 -0,62 -0,65 0,27 -1,12 -0,88 0,17 0,05 0,19
K09 -0,05 1,43 0,91 0,69 0,65 3,00 |E 3,00 | E -1,13 0,05 1,89
K10 0,14 0,40 -0,77 -1,55 -0,72 -0,15 -0,88 -0,73 0,05 0,42
K11 -0,68 -0,39 -0,71 -0,65 -1,13 0,41 0,49 -0,81 0,05 1,02
K12 3,00 | E 3,00 | E 3,00 | E 3,00  E 3,00 | E 0,75 0,09 0,99 0,05 3,00 |E
K14 -1,30 -0,64 1,31 0,38 0,03 -0,54 -0,21 0,20 0,05 -0,55
K15 -0,95 -1,13 1,07 -0,08 -0,71 -0,84 -0,73 1,77 0,05 -0,68
K16 1,42 -0,07 0,94 0,27 -0,79 2,32 |E -1,45 -0,44 0,05 -1,58
K17 -1,79 0,24 -1,84 -1,96 0,18 1,29 0,82 -0,75 0,05 0,43
K18 1,02 -0,64 -0,74 -0,49 -0,95 3,00 |E 3,00 | E -0,17 0,05 -0,26
K20 0,19 -0,29 -2,52 | E 0,46 -1,32 3,00 |E 3,00 | E 0,55 3,00 |E 0,16
K21 1,20 0,40 -0,63 0,15 0,07 0,88 1,49 -0,19 0,05 2,02 | E
K26 0,02 -0,09 -1,07 0,69 0,20 0,34 0,23 -0,64 -2,86 | E -0,16
K27 0,84 -1,07 -0,92 -0,65 -1,84 0,48 0,89 2,03 |E 0,05 0,76
K30 -0,81 -0,29 -0,30 -0,57 -0,61 -1,46 -0,88 -0,51 0,05 2,19 |E
K31 1,35 -0,68 -0,86 -0,17 -0,23 -0,69 -0,35 0,71 0,05 0,52
K33 -0,11 24,02 | E -6,10 | E 0,38 27,40 | E 3,00 | E 3,00 E -1,50 3,00 | E -4,89 | E
K34 -0,27 0,37 0,22 -0,39 0,23 1,09 1,02 -0,40 0,05 -2,28 |E
K35 0,33 -0,05 -0,59 -0,74 -0,03 -1,00 -0,58 1,44 0,05 2,78 |E
K37 0,24 0,67 -0,21 -1,47 267 |E -0,23 0,16 0,08 0,05 1,02
K38 1,35 -0,90 1,04 0,38 -0,61 0,27 -1,57 0,17 0,05 1,02
K39 0,49 3,00 | E 3,00 | E -8,96 | E 3,00 | E 0,43 0,13 -0,77 0,05 -0,57
K41 -1,10 0,37 1,34 -8,57 |E 0,89 -0,77 -0,20 1,04 0,05 -0,40
K42 0,78 0,06 -0,30 0,46 -0,26 -0,56 -1,26 2,18 |E 0,05 -0,47
K43 -0,66 -6,12 | E -0,44 3,00 |E -6,88 | E 3,00 3,00 | E 0,52 0,05 -3,74 |E
K44 -0,97 3,00 | E 3,00 | E 1,15 3,00 | E 3,00 3,00 | E 3,00 |E 3,00 |E 3,00 |E
K45 -0,47 2,70 |E 0,46 -0,19 247 |E -0,44 -0,69 -0,01 0,05 1,75
K47 0,47 0,89 1,12 0,30 1,20 1,09 0,49 0,97 0,05 341 |E
K50 -1,30 -1,88 1,12 1,45 -0,17 3,00 | E 3,00 E -0,55 3,00 | E 6,18 |E
K52 1,06 0,29 11,13 |E 0,69 0,11 0,09 1,61 -1,46 0,05 1,23
K54 0,17 -1,19 2,05|E 0,38 0,93 1,77 1,69 -0,37 0,05 1,50
K65 -1,46 1,70 -0,89 1,07 -0,11 0,15 0,10 0,24 0,05 -0,29
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Zu-Scores

Trockenprobe B
BWS N ges.
Labor Zu-Score Zu-Score
K01 -0,66 -3,14 |E
K03 -0,54 -1,32
K06 -1,31 -0,75
K09 0,19 -0,18
K10 1,37 -0,23
K11 -1,59 0,92
K12 3,00 |E 3,00 |E
K14 -0,65 -0,02
K15 -1,13 -1,16
K16 0,25 0,23
K17 -1,13 -1,42
K18 0,86 -0,07
K20 1,17 -0,96
K21 1,03 0,92
K26 -0,11 0,52
K27 -0,63 0,13
K30 -0,92 0,72
K31 0,35 0,23
K33 0,10 0,23
K34 -0,44 -0,49
K35 0,24 -0,70
K37 1,60 -0,59
K38 1,29 1,52
K39 0,85 -0,93
K41 0,79 -0,85
K42 -0,14 0,97
K43 -0,50 3,00 |E
K44 -1,48 1,77
K45 1,02 0,21
K47 -0,92 -0,80
K50 0,01 1,47
K52 0,37 0,57
K54 -0,48 0,32
K65 -0,56 1,07
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Fehleriibersicht

BWS Mg im es. Pflanzenvertr
Labor FA B Pim CAL | Kim CAL CaCl2 FA B N-16sl. 25 % 50% Rohdichte | Rottegrad | Fehler Erfolg |
K01 E E E E 4 Nein
K03 0 Ja
K06 0 Ja
K09 E E 2 Ja
K10 0 Ja
K11 0 Ja
K12 E E E E E E E E 8 Nein
K14 0 Ja
K15 0 Ja
K16 E 1 Ja
K17 0 Ja
K18 E E 2 Ja
K20 E E E E 4 Nein
K21 0 Ja
K26 E 1 Ja
K27 E 1 Ja
K30 0 Ja
K31 0 Ja
K33 E E E E E E E 7 Nein
K34 0 Ja
K35 0 Ja
K37 E 1 Ja
K38 0 Ja
K39 E E E E 4 Nein
K41 E 1 Ja
K42 E 1 Ja
K43 E E E E E E E 7 Nein
K44 E E E E E E E E 8 Nein
K45 2 Ja
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BWS Mg im es. Pflanzenvertr
Labor FA B Pim CAL | Kim CAL CaCl2 FA B N-16sl. 25 % 50% Rohdichte | Rottegrad | Fehler Erfolg |
K47 0 Ja
K50 E E E E 4 Nein
K52 E 1 Ja
K54 E 1 Ja
K65 0 Ja
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9.6 BGKD

Verunreinigungs-
grad (Flachen-

summe) obere Tolle- Untere Tolle-

Labor cm?/| FM Soll ranzgrenze ranzgrenze Erfolg
K01 16,4 17,6 20,2 14,9 Ja
K03 17,5 17,2 19,8 14,6 Ja
K06 17,3 15,9 18,3 13,5 Ja
K09 18,6 16,3 18,7 13,8 Ja
K11 16 16,1 18,5 13,7 Ja
K12 17,3 15,5 17,8 13,1 Ja
K14 17,5 15,4 17,7 13,1 Ja
K15 16,7 15,6 17,9 13,2 Ja
K16 15,7 14,9 17,2 12,7 Ja
K17 15,3 14,4 16,5 12,2 Ja
K18 17,4 15,3 17,6 13,0 Ja
K20 26,1 25,6 29,4 21,8 Ja
K21 24,2 23,4 26,9 19,9 Ja
K22 26,1 25,6 29,5 21,8 Ja
K30 24 25,0 28,7 21,2 Ja
K31 25,4 25,2 28,9 21,4 Ja
K33 24,4 28,0 20,7 Nein
K34 25,3 24,8 28,5 21,1 Ja
K35 27 24,3 27,9 20,6 Ja
K37 26 25,0 28,8 21,3 Ja
K38 27 24,7 28,4 21,0 Ja
K40 25,7 25,1 28,9 21,4 Ja
K42 27 24,3 27,9 20,6 Ja
K43 27,2 24,9 28,6 211 Ja
K45 27,5 24,5 28,2 20,9 Ja
K46 27,6 25,3 29,1 21,5 Ja
K47 26,7 24,7 28,4 21,0 Ja
K51 26,7 24,8 28,6 21,1 Ja
K52 15,2 13,9 16,0 11,8 Ja
K54 28,5 26,8 30,8 22,8 Ja
K65 25 24,7 28,4 21,0 Ja
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9.7 DUMVE

Laborwerte
Feuchtprobe A
Arsen Eisen Kim KW Mg im KW Mangan Natrium P im KW Thallium Schwefel
Labor mg/kg TM mg/kg TM % TM % TM mg/kg TM mg/kg TM % TM mg/kg TM mg/kg TM

K01 9,61 E 9612 1,72 0,511 404 2314 0,479 0,227 E 3185
K02 7,79 8428 1,38 0,447 363 2032 E 0,398 0,132 2350
K03 7,41 9130 1,64 0,538 412 2370 0,44 0,139 2550
K04 9,52 9960 1,64 0,526 394 2440 0,462 E 2970
K06 6,93 10019 1,62 405 1 E 2383 04 2705 E 0

K09 7,69 9388 1,66 0,568 415 2476 0,447 0,125 2800
K11 6,88 10169 1,43 0,498 399 2121 0,383 0,128 2545
K14 7,19 9908 1,51 0,46 432 2386 04 0,1 2595
K15 6,88 11200 1,51 0,5 382 2280 0,407 0,127 2700
K16 7,39 9800 1,5 0,504 406 2210 0,421 0,143 2930
K17 6,92 10512 1,5 0,55 409 2360 0,393 0,116 2600
K18 6,9 10200 1,62 0,532 420 2320 0,396 0,109 2430
K20 6,33 8874 1,45 0,49 409 2271 0,38 0,134 2444
K21 9,55 E 11003 1,53 0,594 487 E 2334 0,445 0,119 2552
K22 6,21 10000 1,63 0,54 418 2450 0,401 0,179 2830
K23 7,1 9 1,26 0,498 410 2279 0,371 0,115 2916
K24 8,5 9803 1,73 0,506 491 E 2764 E 0471 0,12 3154
K25 6,25 10900 1,45 0,471 385 2610 0,384 0,137 2660
K27 6,8 9950 1,34 0,566 450 2190 0,382 0,115 2300
K28 6,7 8261 1,5 0,513 393 3458 E 0,402 0,09 2557
K31 9,1 10500 1,66 0,588 449 2350 0,43 0,139 2750
K32 6,96 11400 1,7 0,581 441 2620 0,454 0,158 3370
K33 8,41 10405 1,65 0,584 435 2455 0,424 0,132 2819
K34 8,45 10496 1,86 0,54 455 2945 E 0,39 0,103 2563
K35 9,15 11300 1,68 0,561 435 2340 0,421 0,137 2750
K37 6,28 8000 1,45 0,472 384 2286 0,405 0,113 2703
K38 5,1 E 9508 1,51 0,605 409 2259 0,418 E 2406
K39 6,81 9516 1,78 0,912 393 2274 0,901 0,122 2499
K40 7,4 10262 1,48 0,56 384 2230 0,41 0,091 2666
K41 7,21 9342 1,36 0,513 382 2228 0,353 0,49 E 2812
K42 11,6 E 9699 1,54 0472 407 2674 E 0,397 0,132 2622
K43 6,95 9684 1,54 0,93 398 11900 | E 0,39 0,77 E 11677
K45 6,95 10222 1,14 0,422 441 2147 0,327 0,092 2990
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Arsen Eisen Kim KW Mg im KW Mangan Natrium P im KW Thallium Schwefel

Labor mg/kg TM mg/kg TM % T™M % T™M mg/kg TM mg/kg TM % T™M mg/kg TM mg/kg TM
K47 7,6 9520 1,62 0,54 400 2310 0,45 0,14 2400
K48 7,54 9270 1,53 0,551 407 2300 0,408 0,143 2590
K49 8,33 10300 1,55 0,545 420 2370 0,433 0,116 2830
K50 4,74 11080 1,59 0,402 342 2063 0,458 < 0,100 3048
K52 7,76 10745 1,47 0,512 409 2240 0,403 0,098 2457
K53 7,66 9960 1,58 0,61 421 2310 0,415 0,114 2680
K54 7,09 11241 1,64 0,52 455 2315 0,423 0,161
K64 6,86 9647 1,52 0,507 404 2459 0,385 0,122 2577
K65 6,44 10606 1,5 0,579 409 2324 0,394
Mittelwert 7,34 10032 1,55 0,526 413 2330 0,411 0,125 2690
Vergleich-Stdabw.
(SR) 1,01 854 0,13 0,06 27 151 0,031 0,026 277
Rel. Vergleich-
Stdabw. 13,8 % 8,5 % 8.2 % 11,4 % 6,5 % 6,5 % 7,6 % 20,7 % 10,3 %
HORRAT 1,2 2,1 2,2 2,6 1 1,3 1,7 0,9 2,1
unt. Toleranzgr. 5,43 8487 1,32 0,438 361 2037 0,351 0,077 2189
ob. Toleranzgr. 9,53 11705 1,8 0,623 468 2643 0,476 0,183 3242
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Laborwerte

Trockenprobe B
Arsen Eisen Kim KW Mg im KW Mangan Natrium P im KW Schwefel
Labor mg/kg TM mg/kg TM % TM % TM mg/kg TM mg/kg TM % T™M mg/kg TM
K01 1,7 14970 4,2 0,207 210 48285 | E 1,823 E 12538 | E
K02 1,07 15546 5,25 0,204 222 71925 |E 1,774 E 10601
K03 1,9 14600 4,65 0,169 202 59000 1,59 9620
K04 3,08 13900 4,3 0,178 202 59500 1,65 11300
K06 1,38 14976 4,39 0,14 177 E 64599 1,62 10931
K09 1,07 14308 4,13 0,187 215 62000 1,62 11300
K11 1,51 14987 4,41 0,181 217 60335 1,57 10610
K14 1,6 14567 4,55 0,16 209 57000 1,55 10451
K15 1,47 14300 44 0,172 205 57200 1,63 10300
K16 1,53 15080 4,33 0,168 219 62600 1,54 10880
K17 1,47 15136 4,45 0,176 216 60400 1,56 10740
K18 1,32 16500 4,54 0,196 239 E 59700 1,63 10400
K20 2 15527 4,54 0,19 201 61688 1,62 9842
K21 1,84 14726 4,52 0,191 220 66130 1,66 10244
K22 1,45 13200 4,61 0,185 205 52100 |E 1,67 11340
K23 1,58 13 4,22 0,166 212 59 E 1,445 10 E
K24 1,71 15605 4,54 0,178 192 61198 1,61 10693
K25 1,07 15500 3,97 0,188 213 57000 1,55 10400
K27 1,39 14400 4,02 0,18 218 58100 1,48 9920
K28 1,76 12245 4,09 0,18 204 59964 1,516 9640
K31 2,52 15800 4,6 0,196 219 61900 1,63 11400
K32 1,54 16200 4,62 0,186 220 64600 1,75 11700
K33 1,71 14227 4,45 0,186 217 62612 1,65 11528
K34 2,8 16066 5,25 0,27 285 E 62523 1,64 11068
K35 1,74 16200 4,67 0,2 230 61500 1,61 10800
K37 1,92 13600 4,3 0,18 214 62400 1,64 11500
K38 0,38 14774 4,57 0,165 215 63511 1,65 10199
K39 1,32 14500 53 0,29 211 62300 3,71 E 10200
K40 1,3 14117 4,23 0,173 200 56692 1,49 10025
K41 0,2 14100 3,89 0,183 205 53667 1,61 10693
K42 1,47 15699 4,53 0,187 228 64283 1,62 9588
K43 1,62 13479 4,09 0,63 199 64030 1,53 19664 | E
K45 1,41 15442 4,13 0,165 235 58382 1,432 E 10985
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Arsen Eisen Kim KW Mg im KW Mangan Natrium P im KW Schwefel

Labor mg/kg TM mg/kg TM % TM % TM mg/kg TM mg/kg TM % TM mg/kg TM
K47 1,78 14300 4,8 0,16 200 57800 1,69 9500
K48 1,53 14260 4,29 0,158 208 55400 1,56 10000
K49 1,92 14100 4,35 0,188 223 59600 1,63 11800
K50 0,67 14981 3,94 0,141 152 43661 1,52 10851
K52 1,51 14910 4,36 0,172 206 55720 1,568 10050
K53 1,4 15100 4,86 0,185 219 67100 1,64 11300
K54 1,18 16293 4,68 0,218 221 63240 1,551
K64 1,9 16722 4,62 0,202 218 71065 1,49 10931
K65 1,79 16409 4,69 0,201 215 65655 1,768
Mittelwert 1,54 14935 4,44 0,181 213 60680 1,601 10665
Vergleich-Stdabw. (SR) 0,37 1097 0,3 0,019 11 4861 0,082 859
Rel. Vergleich-Stdabw. 23,9 % 7,3 % 6,8 % 10,7 % 53 % 8,0 % 51% 8,1 %
HORRAT 1,6 2 2,1 2,1 0,7 2,6 1,4 2
unt. Toleranzgr. 0,87 12817 3,89 0,145 191 53490 1,442 9012
ob. Toleranzgr. 2,4 17215 5,02 0,221 236 68322 1,768 12458
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Zu-Scores

Feuchtprobe A
Arsen Eisen Kim KW Mg im KW Mangan Natrium P im KW Thallium Schwefel
Labor Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score
K01 2,07 E -0,54 1,34 -0,35 -0,33 -0,11 2,09 E 3,52 1,79
K02 0,42 -2,08 -1,51 -1,79 -1,90 -2,03 E -0,45 0,24 -1,36
K03 0,07 -1,17 0,70 0,24 -0,03 0,25 0,89 0,49 -0,56
K04 1,99 -0,09 0,70 -0,01 -0,72 0,70 1,57 3,00 1,02
K06 -0,43 -0,02 0,54 8393,01 |E -15,80 0,34 -0,37 93000,78 -10,74
K09 0,32 -0,83 0,84 0,87 0,06 0,93 1,11 0,01 0,40
K11 -0,48 0,16 -1,05 -0,64 -0,53 -1,43 -0,94 0,11 -0,58
K14 -0,15 -0,16 -0,36 -1,50 0,69 0,36 -0,37 -1,04 -0,38
K15 -0,48 1,40 -0,36 -0,59 -1,18 -0,34 -0,14 0,08 0,04
K16 0,05 -0,30 -0,45 -0,50 -0,26 -0,82 0,32 0,63 0,87
K17 -0,44 0,57 -0,45 0,49 -0,14 0,19 -0,61 -0,37 -0,36
K18 -0,46 0,20 0,54 0,12 0,26 -0,07 -0,51 -0,66 -1,04
K20 -1,06 -1,50 -0,88 -0,82 -0,14 -0,40 -1,04 0,32 -0,98
K21 2,02 E 1,16 -0,19 1,41 2,67 0,02 1,04 -0,24 -0,55
K22 -1,18 -0,04 0,62 0,29 0,19 0,76 -0,34 1,87 0,51
K23 -0,25 -12,98 -2,53 -0,63 -0,11 -0,35 -1,35 -0,41 0,82
K24 1,06 -0,30 1,42 -0,46 2,81 2,77 E 1,85 -0,20 1,68
K25 -1,14 1,04 -0,88 -1,25 -1,06 1,79 -0,91 0,42 -0,12
K27 -0,56 -0,11 -1,83 0,82 1,34 -0,96 -0,97 -0,41 -1,56
K28 -0,67 -2,29 -0,45 -0,30 -0,76 7,21 E -0,31 -1,47 -0,53
K31 1,61 0,56 0,86 1,28 1,30 0,13 0,58 0,49 0,22
K32 -0,39 1,64 1,18 1,14 1,02 1,85 1,32 1,15 2,46
K33 0,98 0,45 0,78 1,20 0,80 0,80 0,39 0,25 0,47
K34 1,02 0,56 2,46 0,29 1,52 3,93 E -0,71 -0,92 -0,51
K35 1,66 1,52 1,02 0,72 0,80 0,06 0,30 0,42 0,22
K37 -1,11 -2,63 -0,88 -1,23 -1,10 -0,30 -0,21 -0,49 0,05
K38 -2,34 E -0,68 -0,36 1,63 -0,14 -0,49 0,21 3,00 -1,13
K39 -0,56 -0,67 1,82 8,01 E -0,77 -0,39 15,14 E -0,13 -0,76
K40 0,06 0,28 -0,62 0,70 -1,12 -0,68 -0,04 -1,42 -0,09
K41 -0,13 -0,89 -1,66 -0,30 -1,18 -0,70 -1,94 12,56 0,44
K42 3,89 E -0,43 -0,10 -1,23 -0,22 2,20 E -0,47 0,25 -0,27
K43 -0,41 -0,45 -0,10 8,38 E -0,56 61,16 E -0,71 22,19 32,56
K45 -0,41 0,23 -3,56 -2,36 E 1,00 -1,25 -2,81 E -1,38 1,09
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Arsen Eisen Kim KW Mg im KW Mangan Natrium P im KW Thallium Schwefel

Labor Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score
K47 0,24 -0,66 0,54 0,29 -0,49 -0,14 1,20 0,53 -1,16
K48 0,19 -0,99 -0,19 0,51 -0,22 -0,21 -0,11 0,63 -0,40
K49 0,91 0,32 -0,02 0,39 0,26 0,25 0,67 -0,37 0,51
K50 -2,72 1,25 0,30 -2,81 E -2,71 -1,82 1,45 1,30
K52 0,39 0,85 -0,69 -0,32 -0,14 -0,62 -0,27 -1,11 -0,93
K53 0,30 -0,09 0,22 1,74 0,30 -0,14 0,12 -0,45 -0,04
K54 -0,25 1,45 0,66 -0,14 1,50 -0,10 0,36 1,25 3,00
K64 -0,50 -0,50 -0,31 -0,44 -0,35 0,82 -0,87 -0,11 -0,45
K65 -0,94 0,69 -0,41 1,09 -0,14 -0,04 -0,57 3,00 E 3,00

51



Zu-Scores

Trockenprobe B
Arsen Eisen Kim KW Mg im KW Mangan Natrium P im KW Schwefel
Labor Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score

K01 0,37 0,03 -0,89 1,3 -0,25 -3,45 E 2,65 E 2,09 E
K02 -1,41 0,54 2,8 1,15 0,77 2,94 E 2,07 E -0,08
K03 0,84 -0,32 0,74 -0,66 -0,97 -0,47 -0,14 -1,26
K04 3,61 -0,98 -0,5 -0,16 -0,97 -0,33 0,59 0,71

K06 -0,49 0,04 -0,17 -2,26 -3,24 1,03 0,23 0,3

K09 -1,41 -0,59 -1,13 0,3 0,15 0,35 0,23 0,71

K11 -0,1 0,05 -0,1 0 0,37 -0,1 -0,39 -0,07
K14 0,13 -0,35 0,39 -1,16 -0,34 -1,02 -0,64 -0,26
K15 -0,22 -0,6 -0,14 -0,49 -0,7 -0,97 0,35 -0,44
K16 -0,04 0,13 -0,39 -0,72 0,54 0,5 -0,76 0,24
K17 -0,22 0,18 0,05 -0,27 0,28 -0,08 -0,51 0,08
K18 -0,67 1,37 0,36 0,75 2,26 -0,27 0,35 -0,32
K20 1,07 0,52 0,36 0,45 -1,06 0,26 0,23 -1

K21 0,7 -0,2 0,29 0,5 0,62 1,43 0,71 -0,51
K22 -0,28 -1,64 0,6 0,2 -0,7 -2,39 E 0,83 0,75
K23 0,09 -14,09 -0,81 -0,8 -0,07 -16,86 E -1,96 -12,89 E
K24 0,39 0,59 0,36 -0,16 -1,88 0,14 0,11 0,03
K25 -1,41 0,5 -1,72 0,35 0,02 -1,02 -0,64 -0,32
K27 -0,46 -0,51 -1,53 -0,05 0,45 -0,72 -1,52 -0,9

K28 0,51 -2,54 -1,28 -0,05 -0,79 -0,2 -1,07 -1,24
K31 2,29 0,76 0,56 0,75 0,54 0,32 0,35 0,82
K32 -0,01 1,11 0,63 0,25 0,62 1,03 1,78 1,15
K33 0,39 -0,67 0,05 0,25 0,37 0,51 0,59 0,96
K34 2,95 0,99 2,81 4,43 6,21 0,48 0,47 0,45
K35 0,46 1,11 0,81 0,95 1,48 0,21 0,11 0,15
K37 0,88 -1,26 -0,5 -0,05 0,11 0,45 0,47 0,93
K38 -3,47 -0,15 0,46 -0,88 0,2 0,74 0,59 -0,56
K39 -0,67 -0,41 2,98 542 -0,16 0,42 25,2 E -0,56
K40 -0,72 -0,77 -0,76 -0,44 -1,18 -1,11 -1,39 -0,77
K41 -4,02 -0,79 -2 0,1 -0,7 -1,95 0,11 0,03
K42 -0,22 0,67 0,32 0,3 1,31 0,94 0,23 -1,3

K43 0,18 -1,37 -1,28 22,33 -1,24 0,88 -0,89 10,04 E
K45 -0,4 0,44 -1,13 -0,88 1,94 -0,64 -2,12 E 0,36
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Arsen Eisen Kim KW Mg im KW Mangan Natrium P im KW Schwefel
Labor Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score Zu-Score
K47 0,55 -0,6 1,25 -1,16 -1,15 -0,8 1,07 -1,41
K48 -0,04 -0,64 -0,54 -1,27 -0,43 -1,47 -0,51 -0,8
K49 0,88 -0,79 -0,32 0,35 0,88 -0,3 0,35 1,27
K50 -2,6 0,04 -1,83 -2,21 E -5,5 -4,73 -1,02 0,21
K52 -0,1 -0,02 -0,27 -0,49 -0,61 -1,38 -0,41 -0,74
K53 -0,43 0,14 1,46 0,2 0,54 1,68 0,47 0,71
K54 -1,1 1,19 0,84 1,84 0,7 0,67 -0,63 3
K64 0,84 1,57 0,63 1,05 0,44 2,72 -1,39 0,3
K65 0,58 1,29 0,88 1 0,2 1,3 2 3
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Fehleriibersicht

Arsen Eisen Kim KW | Mgim KW | Mangan Natrium Pim KW | Thallium | Schwefel
Labor FA | TB | FA | TB | FA | TB | FA | TB | FA | TB | FA | TB | FA | TB FA FA | TB | Fehler Erfolg |
K01 E E E E E E 6 Nein
K02 E E E E E 5 Nein
K03 0 Ja
K04 E E 2 Ja
K06 E E E E E E 6 Nein
K09 0 Ja
K11 0 Ja
K14 0 Ja
K15 0 Ja
K16 0 Ja
K17 0 Ja
K18 E 1 Ja
K20 0 Ja
K21 E E 2 Ja
K22 E 1 Ja
K23 E E |E E E 5 Nein
K24 E E 2 Ja
K25 0 Ja
K27 0 Ja
K28 E E E 3 Ja
K31 E 1 Ja
K32 E 1 Ja
K33 0 Ja
K34 E E E E E E 6 Nein
K35 0 Ja
K37 E 1 Ja
K38 E E E 3 Ja
K39 E |E E E E 5 Nein
K40 0 Ja
K41 E E 2 Ja
K42 E E 2 Ja
K43 E E E E E E 6 Nein
K45 E E E E 4 Nein
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Arsen Eisen Kim KW | Mgim KW | Mangan Natrium Pim KW | Thallium | Schwefel
Labor FA | TB | FA | TB | FA | TB | FA | TB | FA | TB | FA | TB | FA | TB FA FA | TB | Fehler Erfolg |
K47 0 Ja
K48 0 Ja
K49 0 Ja
K50 E E E E E E E 7 Nein
K52 0 Ja
K53 0 Ja
K54 E E 2 Ja
K64 E 1 Ja
K65 E E 2 Ja
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Grafiken
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Zu-Score

Zu-Score

Probe:
Merkmal:
Statistische Methode:

KOFASM32
Cadmium
DIN 38402 A45

Sollwert: 0,681 mg/kg TM (empirischer Wert)
Rel. Soll-Stdabw .: 10,5% (empirischer Wert)
Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht v erfligbar

Anzahl Labore in Berechnung: 42 Toleranzbereich: 0,545 - 0,833 mg/kg TM (]Zu-Score| <= 2,00)
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Erstellt mit PROLab Plus | © QuoData
Probe: KOTBSM32 Sollwert: 0,276 mg/kg TM (empirischer Wert)
Merkmal: Cadmium Rel. Soll-Stdabw .: 14,2% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw. (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 42 Toleranzbereich: 0,202 - 0,361 mg/kg TM (|Zu-S@r§ <=2,00)
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Erstellt mit PROLab Plus | © QuoData
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Zu-Score

Zu-Score

4
3

Probe: KOFASM32 Sollw ert: 21,0 mg/kg TM (empirischer Wert)

Merkmal: Chrom Rel. Soll-Stdabw .: 12,9% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht v erflgbar
Anzahl Labore in Berechnung: 42 Toleranzbereich: 15,9 - 26,8 mg/kg TM (|Zu-Score| <= 2,00)
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Erstellt mit PROLab Plus | © QuoData
Probe: KOTBSM32 Sollwert: 8,6 mg/kg TM (empirischer Wert)
Merkmal: Chrom Rel. Soll-Stdabw .: 13,3% (empirischer Wert) E
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfugbar
Anzahl Labore in Berechnung: 42 Toleranzbereich: 6,5 - 11,1 mg/kg TM (|Zu-Score| <= 2,00)
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Erstellt mit PROLab Plus | © QuoData
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Zu-Score

Probe: KOFASM32
Merkmal: Kupfer
Statistische Methode: DIN 38402 A45

Sollwert: 40,5 mg/kg TM (empirischer Wert)
Rel. Soll-Stdabw .: 7,9% (empirischer Wert)
Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfigbar

Anzahl Labore in Berechnung: 42 Toleranzbereich: 34,3 - 47,2 mg/kg TM (|Zu-Score| <= 2,00)
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Probe: KOTBSM32 Sollwert: 34,2 mg/kg TM (empirischer Wert)
Merkmal: Kupfer Rel. Soll-Stdabw .: 8,6% (empirischer Wert)

3]

Statistische Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore in Berechnung: 42

Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfugbar
Toleranzbereich: 28,5 - 40,3 mg/kg TM (|Zu-Score| <= 2,00)
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Zu-Score

Probe: KOFASM32 Sollwert; 0,096 mg/kg TM (empirischer Wert)

Merkmal: Quecksilber Rel. Soll-Stdabw .: 20,6% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 41 Toleranzbereich: 0,060 - 0,140 mg/kg TM (JZu-Score| <= 2,00)
4 -
34
21
14 E
0
T
) N
-3
-4_1ll(\llll‘_lFllllel'\lFlmlllll“!llloll‘_l'\lu%lrlql_llllll'\llll
e38s88cofPcdocholBEbeoBeTlobe8ordPdsPIsess
Labor
Erstellt mit PROLab Plus | © QuoData
Probe: KOTBSM32 Sollw ert: 0,154 mg/kg TM (empirischer Wert)
Merkmal: Quecksilber Rel. Soll-Stdabw .: 15,2% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfliigbar
Anzahl Labore in Berechnung: 42 Toleranzbereich: 0,110 - 0,205 mg/kg TM (|Zu-Score| <= 2,00)
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Probe:
Merkmal:

KOFASM32
Nickel

Sollwert:
Rel. Soll-Stdabw .:

11,1 mg/kg TM (empirischer Wert)
11,4% (empirischer Wert)

Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht v erfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 42 Toleranzbereich: 8,7 - 13,8 mg/kg TM (]Zu-Score| <= 2,00)
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Erstellt mit PROLab Plus | © QuoData
Probe: KOTBSM32 Sollw ert: 10,4 mg/kg TM (empirischer Wert)
Merkmal: Nickel Rel. Soll-Stdabw .: 10,8% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 42 Toleranzbereich: 8,3 - 12,8 mg/kg TM (]Zu-Score| <= 2,00)
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Probe:
Merkmal: Blei
Statistische Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore in Berechnung: 41

KOFASM32

Sollwert:

Rel. Soll-Stdabw .:

Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr):
Toleranzbereich:

34,0 mg/kg TM (empirischer Wert)

6,8% (empirischer Wert)

nicht v erfugbar

29,6 - 38,8 mg/kg TM (JZu-Score| I 2,00)
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Probe: KOTBSM32 Sollw ert: 2,9 mg/kg TM (empirischer Wert)
Merkmal: Blei Rel. Soll-Stdabw .: 17,9% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfugbar
Anzahl Labore in Berechnung: 39 Toleranzbereich: 1,9 - 4,0 mg/kg TM (|Zu-Score| <=g2,00)
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Zu-Score

Zu-Score

Probe: KOFASM32 Sollwert: 199 mg/kg TM (empirischer Wert)

Merkmal: Zink Rel. Soll-Stdabw .: 6,4% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht v erfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 42 Toleranzbereich: 174 - 226 mg/kg TM (]Zu-Score| <= 2,00)
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Probe: KOTBSM32 Sollw ert: 171 mg/kg TM (empirischer Wert)
Merkmal: Zink Rel. Soll-Stdabw .: 6,2% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfugbar
Anzahl Labore in Berechnung: 42 Toleranzbereich: 151 - 193 mg/kg TM (|Zu-Score| <= 2,00)
4+ E
34 E E
2
i mﬁ.ﬂﬂﬂ.ﬂﬂﬂ.ﬂ.ﬂﬂﬂ-ﬂ.
0
1 |_||_|||LILIUUUUUU'-"-"-"-""“=
-2
-3
-4

798633806078

Erstellt mit PROLab Plus | © QuoData

K51
K40
K09 |
K45
K154
K324
K14
K214
K19
K16}
K37
K36}
K11
K254
K104
K18
K28
K17
K39

FECEFEFEE

63



Probe: KOFAPH33 Sollw ert: 41,7 % TM (empirischer Wert)
Merkmal: Gluhv erlust Rel. Soll-Stdabw .: 3,6% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht v erfugbar
Anzahl Labore in Berechnung: 48 Toleranzbereich: 38,8 - 44,8 % TM (|Zu-Score| <= 2,00)
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Probe: KOTBPH33 Sollw ert: 60,9 % TM (empirischer Wert)
Merkmal: Gllhv erlust Rel. Soll-Stdabw .: 1,2% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfugbar
Anzahl Labore in Berechnung: 47 Toleranzbereich: 59,4 - 62,3 % TM (|Zu-Score| <= 2,00)
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Zu-Score

Probe: KOFAPH33 Sollw ert: 8,59 (empirischer Wert)

Merkmal: pH-Wert Rel. Soll-Stdabw .: 3,0% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfugbar
Anzahl Labore in Berechnung: 47 Toleranzbereich: 8,08 - 9,12 (|Zu-Score| <= 2,00)
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Probe: KOTBPH33 Sollwert: 7,92 (empirischer Wert)
Merkmal: pH-Wert Rel. Soll-Stdabw .: 0,8% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht v erflgbar
Anzahl Labore in Berechnung: 47 Toleranzbereich: 7,80 - 8,04 (|Zu-Score| <=2,00) E
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Zu-Score

Probe: KOFAPH33 Sollw ert: 48,7 % (empirischer Wert)

Merkmal: Trockenrickstand Rel. Soll-Stdabw .: 1,3% (empirischer Wert)

Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht v erfugbar

Anzahl Labore in Berechnung: 47 Toleranzbereich: 47,5 - 49,9 % (|Zu-Score| <= 2,00) E
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Probe: KOFAPH33 Sollwert: 734 mg KCI1/100g FS (empirischer Wert)
Merkmal: Salzgehalt Rel. Soll-Stdabw .: 8,3% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht v erfugbar
Anzahl Labore in Berechnung: 47 Toleranzbereich: 616 - 861 mg KCI/100g FS (|Zu- Score| <=2,00)
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Probe:
Merkmal:
Statistische Methode:
Anzahl Labore in Berechnung: 25

KOFVP35B
Salzgehalt
DIN 38402 A45

Sollw ert: 4,99 g/l FS (empirischer Wert)

Rel. Soll-Stdabw .: 8,2% (empirischer Wert)

Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar E
Toleranzbereich: 4,20 - 5,84 g/l FS (|Zu-Score| <= 2,00)
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Probe: KOFVP35B Sollw ert: 681 g/l (empirischer Wert)
Merkmal: Volumengew icht Rel. Soll-Stdabw .: 5,4% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht v erfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 25 Toleranzbereich: 609 - 756 g/l (|Zu-Score| <= 2,00)
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Zu-Score

4 -
3

Probe:

Merkmal:
Statistische Methode:

KOK1P35B
keimfahige Samen
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 25

Sollwert:

Rel. Soll-Stdabw .:

Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr):
Toleranzbereich:

6,52 Stck/l FS (empirischer Wert)

10,1% (empirischer Wert)

nicht v erfligbar

5,27 - 7,91 Stck/l FS (|Zu-Score| <= 2,00)
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Probe:
Merkmal:
Statistische Methode:

B

K40
K35
K314
K12
K15
K21
K34

KOK2P35B
keimfahige Samen
DIN 38402 A45

Anzahl Labore in Berechnung: 25
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Sollwert:

Rel. Soll-Stdabw .:

Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr):
Toleranzbereich:

7,34 Stck/l FS (empirischer Wert)

12,3% (empirischer Wert)

nicht v erfligbar

5,63 - 9,27 Stck/l FS (|Zu-Score| <= 2,00)
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Zu-Score

Probe: KOFAPGC Sollw ert: 5,35 % CaO (empirischer Wert)

Merkmal: BWS Rel. Soll-Stdabw .: 16,4% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht v erfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 33 Toleranzbereich: 3,72 - 7,28 % CaO (|Zu-Score| <= 2,00)
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Probe: KOTBPGC Sollwert: 4,54 % CaO (empirischer Wert)
Merkmal: BWS Rel. Soll-Stdabw .: 15,8% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfugbar
Anzahl Labore in Berechnung: 33 Toleranzbereich: 3,21 - 6,11 % CaO (]Zu-Score| <= 2,00)
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Zu-Score

Probe: KOFAPGC Sollw ert: 90 mg/100g FS (empirischer Wert)

Merkmal: P im CAL Rel. Soll-Stdabw .: 7,9% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht v erfugbar
Anzahl Labore in Berechnung: 31 Toleranzbereich: 76 - 105 mg/100g FS (JZu-Score| <= 2,00)
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Probe: KOFAPGC Sollw ert: 613 mg/100g FS (empirischer Wert)
Merkmal: Kim CAL Rel. Soll-Stdabw .: 8,9% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfugbar
Anzahl Labore in Berechnung: 31 Toleranzbereich: 508 - 727 mg/100g FS (|Zu-Score| <= 2,00)
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Probe: KOFAPGC
Merkmal: Mg im CaCl2

Sollw ert: 34,1 mg/100g FS (empirischer Wert)
Rel. Soll-Stdabw .: 10,4% (empirischer Wert)

Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht v erfugbar
Anzahl Labore in Berechnung: 31 Toleranzbereich: 27,3 - 41,6 mg/100g FS (]Zu-Score| <= 2,00)
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Probe: KOFAPGC Sollwert: 21,7 mg/100g FS (empirischer Wert)
Merkmal: N-I6sl. Rel. Soll-Stdabw .: 24,9% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verflugbar
Anzahl Labore in Berechnung: 32 Toleranzbereich: 11,9 - 34,2 mg/100g FS (]Zu-Score| <= 2,00)
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Zu-Score

Probe: KOFAPGC Sollw ert: 1,95 % TM (empirischer Wert)

Merkmal: N ges. Rel. Soll-Stdabw .: 6,5% (empirischer Wert)

Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfugbar

Anzahl Labore in Berechnung: 32 Toleranzbereich: 1,71 - 2,21 % TM (JZu-Score| <= 2,00)
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Probe: KOTBPGC Sollw ert: 4,56 % TM (empirischer Wert)
Merkmal: N ges. Rel. Soll-Stdabw .: 4,3% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 32 Toleranzbereich: 4,18 - 4,97 % TM (]Zu-Score| <= 2,00)
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Zu-Score

4 -
3
2
1

Sollw ert:
Rel. Soll-Stdabw .:

KOFAPGC
Merkmal: Pflanzenv ertr. 25
Statistische Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore in Berechnung: 26

Probe:

Toleranzbereich:

Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr):

114,0 % (empirischer Wert)

12,1% (empirischer Wert)

nicht v erfiugbar

87,9 - 143,4 % (|Zu-Score| <= 2,00)
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Probe: KOFAPGC Sollw ert:
Merkmal: Pflanzenv ertr. 50 Rel. Soll-Stdabw .:

Statistische Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore in Berechnung: 26

Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr):
Toleranzbereich:

§ DL TEED
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102,6 % (empirischer Wert)

13,6% (empirischer Wert)

nicht v erfligbar

76,3 - 132,7 % (]Zu-Score| <= 2,00)
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Zu-Score

Probe: KOFAPGC Sollwert: 790 g/l (empirischer Wert)
Merkmal: Rohdichte Rel. Soll-Stdabw . 7,0% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfugbar
Anzahl Labore in Berechnung: 33 Toleranzbereich: 683 - 905 g/l (JZu-Score| <= 2,00)
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Zu-Score

Probe: KOFAPGE Sollwert: 7,34 mg/kg TM (empirischer Wert)
Merkmal: Arsen Rel. Soll-Stdabw .: 13,8% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfugbar

Anzahl Labore in Berechnung: 42 Toleranzbereich: 5,43 - 9,53 mg/kg TM (|Zu-Score| ¢ 2,00)
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Probe: KOTBPGE Sollw ert; 1,54 mg/kg TM (empirischer Wert)
Merkmal: Arsen Rel. Soll-Stdabw .: 23,9% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfligbar
Anzahl Labore in Berechnung: 42 Toleranzbereich: 0,87 - 2,40 mg/kg TM (|Zu-Score]| <E= 2,00)
4 — E
3 E
2
14 E E E
0]
I HH LU
-2
-3
- ! ! 1 ) ) d ! 1 ) 1 1 1 Ld Nl (\Il 1 ‘_l d 1 1 ﬂl' 1 FI ﬂl' 1 ! 1 Nl 1 ‘_l 1 ) Nl ) ] FI ) )
sPEEO0CRSCPEOEE0orPler PO E0CTDE8RER

Erstellt mit PROLab Plus | © QuoData

75



Zu-Score

Probe: KOFAPGE Sollw ert: 10032 mg/kg TM (empirischer Wert)
Merkmal: Eisen Rel. Soll-Stdabw .: 8,5% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfugbar
Anzahl Labore in Berechnung: 42 Toleranzbereich: 8391 - 11818 mg/kg TM (]Zu-Score| <= 2,00)
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Probe: KOTBPGE Sollwert: 14935 mg/kg TM (empirischer Wert)
Merkmal: Eisen Rel. Soll-Stdabw .: 7,3% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht v erfugbar
Anzahl Labore in Berechnung: 42 Toleranzbereich: 12817 - 17215 mg/kg TM (]Zu-Score| <= 2,00)
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Probe: KOFAPGE Sollw ert: 1,55 % TM (empirischer Wert)

Merkmal: Kim KW Rel. Soll-Stdabw .: 8,2% (empirischer Wert)

Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht v erfugbar

Anzahl Labore in Berechnung: 42 Toleranzbereich: 1,31 - 1,82 % TM (JZu-Score| <= 2,00)
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Probe: KOTBPGE Sollw ert: 4,44 % TM (empirischer Wert)

Merkmal: Kim KW Rel. Soll-Stdabw .: 6,8% (empirischer Wert)

Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfugbar

Anzahl Labore in Berechnung: 42 Toleranzbereich: 3,85 -5,06 % TM (]Zu-Score| <= 2,00)
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Zu-Score

Probe: KOFAPGE
Merkmal: Mg im KW
Statistische Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore in Berechnung: 42

4 -

34

Sollwert:

Rel. Soll-Stdabw .:

Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr):
Toleranzbereich:

0,526 % TM (empirischer Wett) E

11 ,4% (empirischer Wert)

nicht v erfugbar

0,412 - 0,654 % TM (]Zu-Score| <= 2,00)

14

EDDDDDDDDDDDDHH

UUHLUE====

E
_1_J_
-2

-3
_4_ ! ! | ! ! L] ! ! | | | L] 1 L] | | 1 ! | ! ) ! ! ) ! ! | L] 1 ! ! | -
T OUNAQCEMO O ¥ S = g = ® @ N O N g = ©
FEHEEEEEE R EH R R R FP R
Labor
Erstellt mit PROLab Plus | © QuoData
Probe: KOTBPGE Sollwert: 0,181 % TM (empirischer Wert)
Merkmal: Mg im KW Rel. Soll-Stdabw .: 10,7% (empirischer Wert) E
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht v erflgbar
Anzahl Labore in Berechnung: 42 Toleranzbereich: 0,144 - 0,222 % TM (JZu-Scére| <= 2,00)
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Zu-Score

Probe:
Merkmal:

KOFAPGE
Mangan

Sollw ert:
Rel. Soll-Stdabw .:

413 mg/kg TM (empirischer Wert)
6,5% (empirischer Wert)

Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfugbar
Anzahl Labore in Berechnung: 42 Toleranzbereich: 361 - 468 mg/kg TM (|Zu-Score| <= 2,00)
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Probe: KOTBPGE Sollwert: 213 mg/kg TM (empirischer Wert) g
Merkmal: Mangan Rel. Soll-Stdabw .: 5,3% (empirischer Wert)

Statistische Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore in Berechnung: 42

Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr):
Toleranzbereich:

nicht v erfligbar
191 - 236 mg/kg TM (]Zu-Score| <= 2,00)
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Zu-Score

E

Probe: KOFAPGE Sollw ert: 2330 mg/kg TM (empirischer Wert)
Merkmal: Natrium Rel. Soll-Stdabw .: 6,5% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfugbar
Anzahl Labore in Berechnung: 42 Toleranzbereich: 2037 - 2643 mg/kg TM (|Zu-core| <= 2,00)
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Probe: KOTBPGE Sollw ert: 60680 mg/kg TM (empirischer Wert)
Merkmal: Natrium Rel. Soll-Stdabw .: 8,0% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfugbar
Anzahl Labore in Berechnung: 42 Toleranzbereich: 51316 - 70824 mg/kg TM (]Zu-Score| <= 2,00)
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Zu-Score

Probe: KOFAPGE Sollw ert: 0,411 % TM (empirischer Wert)

Merkmal: P im KW Rel. Soll-Stdabw .: 7,6% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfugbar
Anzahl Labore in Berechnung: 42 Toleranzbereich: 0,351 - 0,476 % TM (]Zu-Score| <= 2,00)
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Probe: KOTBPGE Sollwert: 1,601 % TM (empirischer Wert)
Merkmal: P im KW Rel. Soll-Stdabw .: 5,1% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht v erflUgbar
Anzahl Labore in Berechnung: 42 Toleranzbereich: 1,442 - 1,768 % TM (|Zu-Score| <= 2,00)
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Sollw ert: 0,125 mg/kg TM (empirischer Wert)

Rel. Soll-Stdabw .: 20,7% (empirischer Wert)

Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfugbar

Toleranzbereich: 0,077 - 0,183 mg/kg TME(|Zu-Score| <=2,00)

KOFAPGE
Merkmal: Thallium
Statistische Methode: DIN 38402 A45
Anzahl Labore in Berechnung: 38
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Zu-Score

Probe: KOFAPGE Sollwert: 2690 mg/kg TM (empirischer Wert)
Merkmal: Schw efel Rel. Soll-Stdabw .: 10,3% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht verfugbar
Anzahl Labore in Berechnung: 40 Toleranzbereich: 2161 - 3276 mg/kg TM (|Zu-Score| <= 2,00)
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Probe: KOTBPGE Sollwert; 10665 mg/kg TM (empirischer Wert)
Merkmal: Schw efel Rel. Soll-Stdabw .: 8,1% (empirischer Wert)
Statistische Methode: DIN 38402 A45 Rel. Wiederhol-Stdabw . (Vr): nicht v erfugbar
Anzahl Labore in Berechnung: 40 Toleranzbereich: 9012 - 12458 mg/kg TM (]Zu-Score| <= 2,00)
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